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Definicja Inzynierii Oprogramowania

Projekt

to zestaw unikatowych dziatan i zadan, majacych na celu osiggniecie okreslonych wynikéw (produktu)
w okreslonym czasie i budzecie.

@ Okreslenie
o° Problem
/ prObIemU
m Specyfikacja problemu

T4 Zidentyfikowanie
Q rozwigzania
Specyfikacja rozwigzania
Produkt .
Realizacja

rozwigzania




Definicja Inzynierii Oprogramowania

Inzynieria oprogramowania

to usystematyzowany, zorganizowany w czasie zbidr dziatan prowadzacy do wytworzenia systemu
informatycznego w szczegdlnosci oprogramowania w ramach projektu.

Produktem projektu informatycznego

jest system informatyczny w szczegolnosci oprogramowanie

Inzynieria oprogramowania

jest dziedzing inzynierii

z
z
z
z
z
z
z
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Definicja Inzynierii Oprogramowania

Od poczatku istnienia, w ramach inzynierii
oprogramowania wystepuja dwa nurty

Nurt formalny, ktory postuluje jak najszersze Nurt praktyczny, ktory opiera sie na stosowaniu notacji
stosowanie metod formalnych: formalnych jezykow nie w petni sformalizowanych, w duzej mierze

specyfikacji, formalnych transformacji, formalnych graficznych, oraz proponuje metody, w ktérych duza
dowoddéw poprawnosci, role odgrywa wiedza i doswiadczenie ludzkie.




Definicja Inzynierii Oprogramowania

Oprogramowanie

to zbior instrukcji, ktore, gdy sg wykonywane przez procesor komputera, powodujg wykonanie okreslonej sekwencji
operacji. Te instrukcje sg zwykle napisane w jezykach programowania i mogg byc interpretowane lub kompilowane do
postaci, ktérg maszyna moze bezposrednio wykonac.

Oprogramowanie ogolnego zastosowania
tzw. produkty z potki - wytworzone i
sprzedawane przez firmy dla szerokiego
grona odbiorcow

L&l [J (3 [ [

Excel OneNote Outlook Word PowerPoint

Oprogramowanie wytworzone na
zamowienie i na potrzeby okreslonego
klienta




Historia Inzynierii Oprogramowania

Pierwsze komputery (lata '50-60)

LIS T8
mnm i
mii

R L O e L L S L DL L L T R LU RS xnnz

* Era kart perforowanych.

<
HIHIIHH Il 1191111 IHH l \l AR Hl lll HH l|l!Hll!ll\lllll"!ll!!llll‘

* Pierwsze jezyki wysokiego poziomu: FORTRAN, COBOL, ALGOL. e e T R At Lo

| B !H)Hll}))) JRRININIIRR0 0B 30Y) !31” i3 Jllll)l)l)”l)ll]l
CNIC(IIH( fhdetede HlHU' Hllllllﬂll(tl“(lll NlII(Illlll“((lllll('ll(ll

° ROZWC’)J plerwszych SySteméW OperaCYJnyCh T PRI R e R R R S R I TR IR ISR R S T T LI TR R T NIRRT Ie I LY

IHHHllHHSHI O S R T
u|: R R L R e L R T TR I T Trariiilirating
F3NIEARA IR NGE R Ia AT TR IR IS NN E TGS ERR AR NN eV RIERRERINLRINEN
! LR R RN R R LR R R R R R R R R RN R R R R R R R R R R E RN AR R EEY
S AT BN RRER NN O AN Y MO AN YYD

Kryzys Oprogramowania (lata "70)
e Zwiekszenie ztozonosci systemow.

* Pojawienie sie pojecia "inzynieria oprogramowania" w odpowiedzi na potrzebe lepszego zarzadzania procesem
tworzenia oprogramowania.

* Pierwsze metodyki projektowania, takie jak metodyka wodospadowa.




Historia Inzynierii Oprogramowania

Rozkwit Metodyk i Narzedzi (lata "80-790)
* Pojawienie sie obiektowego podejscia do projektowania (np. OOP, UML).
* Rozwdj narzedzi CASE.

* Wozrost popularnosci metodyk zwinnych (koniec 907), takich jak Agile, Kanban.

Era Internetu i Nowych Technologii (lata 2000-2019)

* Przejscie w kierunku rozwoju aplikacji internetowych i mobilnych.

e Wzrost znaczenia integracji ciggtej, automatyzacji i DevOps. Intemet Expl

e Pojawienie sie chmur obliczeniowych i mikroustug.




Historia Inzynierii Oprogramowania

Pandemia COVID-19 (lata 2020-2021)

* Nagta potrzeba pracy zdalnej i narzedzi do tego przeznaczonych.
* Wzrost znaczenia aplikacji zdrowotnych, sledzenia kontaktow i platform edukacyjnych.

* Adaptacja bizneséw do cyfrowej transformacji

Sztuczna Inteligencja (lata 2022-2023)

* Pojawienie sie zaawansowanych modeli uczenia maszynowego takich jak GPT od OpenAl lub Bard od Google.
* Wprowadzenie nowego poziomu interakcji z uzytkownikami poprzez chatboty i asystentow wirtualnych.

e Etyczneitechniczne wyzwania zwigzane z rosngcg autonomia systemow opartych na Al.




Historia Inzynierii Oprogramowania

M» ‘80_‘90 M»

Pierwszy Produkcja Kryzys Rozkwit Metodyk Era Internetu Pandemia ChatGPT 3.5
elektroniczny i wykorzystanie Oprogramowania i Narzedzi Nowych COVID-19
komputer komputerow Technologii
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Ewolucja Inzynierii Oprogramowania

Kiedy pojawito sie pojecie , Inzynieria Oprogramowania” (Software Engineering)

Za narodziny tej dyscypliny podaje sie lata 1968 i 1969, w ktorych miaty miejsce dwie 1l TO Software Engineering
konferencje sponsorowane przez NATO, odpowiednio w Garmisch i Rzymie. ' Cﬁnference 68
i:

* W 1968 roku w Garmisch odbyta sie konferencja "Software Engineering Techniques"”, 354 (W A i
na ktorej przedstawiono pierwsze podejscia do inzynierii oprogramowania. ' |
Konferencja ta byfa przetomowa, poniewaz zapoczatkowata rozwaj tej dyscypliny jako
odrebnej dziedziny informatyki.

* W 1969 roku w Rzymie odbyta sie konferencja "NATO Conference on Software
Engineering", na ktorej przedstawiono wyniki prac nad metodami inzynierii
oprogramowania. Konferencja ta stata sie formalnym poczatkiem inzynierii
oprogramowania jako dyscypliny naukowe,;.




Ewolucja Inzynierii Oprogramowania

Jezyki Programowania

* Lata '60i '70: Pojawity sie pierwsze jezyki programowania wyzszego poziomu, takie
jak COBOL, FORTRAN i C.

* Lata "80i '90: Jezyki obiektowe, takie jak C++, Java i Python, zyskaty na popularnosci,

umozliwiajgc tworzenie bardziej ztozonych systemow. <_ )
Metodologie Rozwoju S

» Lata '70: Dominacja metodologii wodospadowej, gdzie projekt byt realizowany & —

etapami od analizy wymagan do wdrozenia.

e Lata "90: Pojawity sie pierwsze metodologie zwinne, takie jak Scrum, Kanban, Agile

czy Extreme Programming, ktore ktadty nacisk na ciggta wspotprace z klientem i "
adaptacyjnosc. V




Ewolucja Inzynierii Oprogramowania

Narzedzia

* Lata "80: Pojawity sie pierwsze narzedzia CASE (Computer-Aided Software
Engineering) do automatyzacji proceséw projektowania.

* Lata 2000: Rozwdj narzedzi do zarzadzania projektem (np. JIRA) oraz do kontroli
wersji (np. Git).

Rozwdj Chmurowy i DevOps / \ Z u re

 Lata 2000: Pojawity sie pierwsze platformy chmurowe, takie jak AWS czy Azure,
umozliwiajgc skalowanie aplikacji na niespotykang wczesniej skale.

e Lata 2010: DevOps stato sie dominujgcym podejsciem, tgczagcym rozwoj
oprogramowania z operacjami w celu przyspieszenia cyklu zycia aplikacji.




Ewolucja Inzynierii Oprogramowania

Mikroustugi i Konteneryzacja

e Lata 2010.: Przesuniecie od monolitycznych aplikacji do architektury opartej na
mikroustugach, wspierane przez technologie konteneryzacji, takie jak Docker i
Kubernetes.

Cyberprzestrzen

e Z biegiem czasu rosngce znaczenie bezpieczenstwa aplikacji, prowadzace do
pojawienia sie praktyk takich jak DevSecOps oraz narzedzi do automatycznego
skanowania kodu pod katem luk bezpieczenstwa.

Al i Automatyzacja

e W ostatnich latach rosngce znaczenie sztucznej inteligencji w procesie tworzenia
oprogramowania, od automatyzacji testow do pomocy w generowaniu kodu.

* Rozwdj Large Language Model (LLM) model jezykowy oparty na sztucznych sieciach
neuronowych, wykorzystywany do generowania jezyka naturalnego.

SECURITY




Ewolucja Inzynierii Oprogramowania

Narzedzia ( )

Metodologie
Rozwoju

(Y Jezyki

Programowania

Cyberprzestrzen

A\
Automatyzacja




Cykl zycia oprogramowania

Cykl Zycia Oprogramowania (SDLC)

Sekwencja etapow, przez ktore przechodzi oprogramowanie od momentu jego
koncepcji do wycofania z uzycia.

Dlaczego to jest wazne?

Zarzadzanie cyklem zycia oprogramowania jest kluczowe dla realizacji o
celow projektu, takich jak jakos¢, efektywnoscé i zgodnosc z wymogami.

250
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Cykl zycia oprogramowania

Kluczowe Etapy

Analiza Wymagan

Zrozumienie i dokumentacja potrzeb uzytkownikdéw.

Projektowanie

Okreslenie architektury i specyfikacji systemu.

Implementacja

Faza kodowania i testowania jednostkowego.

Testowanie

Weryfikacja i walidacja funkcjonalnosci systemu.

Wdrozenie

Instalacja i konfiguracja systemu w $rodowisku docelowym.

Utrzymanie

Aktualizacje, naprawy i wsparcie po wdrozeniu.




Cykl zycia oprogramowania

Metodologie Cyklu Zycia Oprogramowania

* Model Kaskadowy: Sekwencyjny proces, w ktérym kazdy etap zalezy od
poprzedniego.

* Model Spiralny: Iteracyjny model, ktory tgczy elementy modelu kaskadowego i
prototypowania.

* Model Zwinny: zespoty pracujg w krotkich cyklach, zwanych sprintami. W kazdym
sprincie zespot oprogramowania koncentruje sie na ukonczeniu okreslonego zestawu
zadan.

* DevOps: to metodologia integrujgca procesy rozwoju i operacji oprogramowania w
celu przyspieszenia dostarczania aplikacji i usprawnienia ciggtej integracji oraz
dostarczania.




Narzedzia CASE

CASE (Computer-Aided Software Engineering)
to zbiorcza nazwa oprogramowania, uzywanego do komputerowego wspomagania projektowania oprogramowania

Funkcje i Zastosowania
Automatyzacja Analizy Projektowanie Generowanie Kodu

Wymagan Architektury Automatyczne generowanie
Narzedzia do zbierania, analizy Narzedzia do tworzenia kgdu fnd podstawue lelely
i zarzadzania wymaganiami. diagramoéw UML, ERD, BPMN diagramow.
i innych modeli. g
Testowanie i Zarzadzanie Projektem
e

DebUgowame Narzedzia do planowania,
Sledzenia i zarzadzania
zasobami i czasem. @melodie_tid

Narzedzia do automatycznego
testowania i debugowania
kodu.
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Typowe moduty narzedzi CASE

Stownik Danych
(Repozytorium)

baza danych o tworzonym systemie
wraz z narzedziami edytujgcymi,
zarzadzajgcymi i wyszukujgcymi te
dane.

Generator Raportow

narzedzie tworzgce dowolny raport
na podstawie danych z
repozytorium.

Modut Inzynierii Odwrotnej

narzedzie pozwalajgce odtworzyc
stownik danych lub/oraz diagramy
na podstawie kodu zrodtowego lub
struktury bazy danych.

Narzedzia CASE

Edytor Notacji Graficznych

program graficzny, umozliwiajgcy
tworzenie i edycje diagramow dla
faz okreslania wymagan systemu,
analizy i projektowania.

Generator Kodu

narzedzie transformujgce projekt na
szkielet kodu w wybranym jezyku
programowania.

Danych

Modut Importu/Eksportu

narzedzie stuzace do wymiany
danych z innymi narzedziami CASE
lub z innymi programami.

Modut Kontroli Poprawnosci

narzedzie do wykrywania i
poprawiania btedow w diagramach i
repozytoriach.

Generator Dokumentacji
Technicznej

generator dokumentow
zawierajgcych specyfikacje, opisy
faz projektu, diagramy oraz
wybrane raporty.

Grupowg

projektem.

Modut Kontroli Jakosci

narzedzie do oceny pewnych
ustalonych miar jakosci projektu —
np. stopnia ztozonosci lub powigzan
sktadowych modelu.

Modut Projektowania
Interfejsu Uzytkownika
narzedzie do projektowania menu,

okien dialogowych oraz innych
elementow interfejsu uzytkownika.

Modut Zarzgdzania Praca

narzedzie umozliwiajgce wspotprace
grupy oséb podczas pracy nad




Narzedzia CASE

Projektowanie Architektury FDD

(Functional Decomposition

Uzywany do przedstawienia hierarchicznej struktury systemu lub procesu
Diagram)

UML

(Unified Modeling Language) Stuzy do modelowania obiektowego, struktury i zachowan systemu.

Kluczowe Typy ERD

Diagramow T o e Uzywany do modelowania struktury bazy danych.

BPMN
POpUIarne narZQdZia (Business Process Model and

Notation)
e Visual Paradigm Online
e Lucidchart oD
° D raw. io (Data Flow Diagrams)
* Enterprise Architect
* PowerPoint

Do modelowania proceséw biznesowych i ich interakgji.

Uzywane do przedstawienia przeptywu danych w systemie.




Rola oprogramowania
w Spoteczenstwie Informacyjnym

Spoteczenstwo informacyjne

to spotecznosé¢, w ktorym podstawg rozwoju jest gospodarka oparta na wiedzy, a jej
zasadniczym zasobem gospodarczym, skumulowanym zaréwno w bazach danych, jak i w
spotecznym potencjale intelektualnym, staje sie informacja oraz sposob jego wykorzystania

Spoteczenstwo informacyjne

M Spoteczenstwo przemystowe

Populacja

B Spoteczenstwo rolnicze

B Spoteczenstwo towieckie

prehistoria 5000 lat XIX w. XX w. XX w.
wstecz




Rola oprogramowania
w Spoteczenstwie Informacyjnym

Podziat klasowy Spoteczenstwa Informacyjnego

Istotnym czynnikiem réznicujgcym grupy spofeczne funkcjonujgce w ramach spoteczenistwa
informacyjnego jest ich aktywnos¢ lub mozliwosc funkcjonowania w obszarach
interaktywnosci i multimedialnosci, ktore sg determinowane przez dostep do technologii
informacyjnych i komunikacyjnych

\
Digitariat / Netokracja
klasa wyzsza

S/
™\

Kognitariat
klasa srednia

Wykluczeni

klasa nizsza




Rola oprogramowania
w Spoteczenstwie Informacyjnym

Kluczowe systemy informatyczne dla spoteczenstwa informacyjnego

r A e A e A I A
Platformy e-learningowe, Elektroniczne karty pacjenta, Umozliwiajg zdalne Systemy zarzadzania ruchem,
systemy zarzgdzania trescig systemy zarzgdzania zarzadzanie finansami, co bilety elektroniczne i
edukacyjng i wirtualne klasy szpitalami i aplikacje jest szczegdlnie wazne dla aplikacje nawigacyjne
pomagajg w dostepie do zdrowotne pomagajg w dostepu do podstawowych ufatwiajg codzienne
edukacji i jej personalizacji. monitorowaniu i zarzadzaniu ustug bankowych w przemieszczanie sie.
zdrowiem na roznych spoteczenstwach
poziomach. rozwijajacych sie.

Bankowosc

Systemy Edukacyjne Systemy Zdrowotne

Elektroniczna

( )\ ( ) ( )
Elektroniczne systemy Platformy takie jak Facebook, Inteligentne sieci
zarzadzania dokumentacjg i Twitter czy aplikacje do energetyczne i systemy
inne e-ustugi rzgdowe komunikacji jak WhatsApp zarzadzania zuzyciem energii
ufatwiajg interakcje z czy Zoom, staty sie w domach i
instytucjami publicznymi. kluczowymi narzedziami w przedsiebiorstwach
utrzymaniu relacji wptywajg na zrbwnowazony
spotecznych i zawodowych. rozwdj i ekologie.

Media Systemy Zarzgdzania
Spotecznosciowe i Zasobami
Komunikacja Energetycznymi

Administracja

Publiczna
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