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Wiedza to jak odwiedzanie samotnych wysp
Magdrosc to odnajdywanie potgczen miedzy tymi wyspami,
Ktore potem tworzq archipelagi przeradzajgce sie w spojne lgdy

Michat Malinowski
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I Gdzie teraz jestesmy... ?
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Poczatki cywilizacji Spofeczenstwo informacyjne

Spoteczenstwo przemystowe

Populacja

Spoteczenstwo rolnicze

Spoteczenstwo towieckie

Prehistoria 6 000 lat wstecz XIX w. XX W, XXI w.

Michat Malinowski
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I Starozytne maszyny liczace

Majowie Sumerowie

Swiatynia Apollina El Castillo Kanaty irygacyjne
w Delfach (Piramida Kukulkana)

Egipcjanie Prehistoria Chificzycy
Piramidy Stonehenge Wielki Mur
(Piramida Cheopsa)
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I Cybernetyka

Stowo cybernetyka wywodzi sie od greckiego stowa kybernétées
(kuBepvntnc), ktére oznacza sternika lub pilota.

Termin ten odnosi sie do osoby odpowiedzialnej za sterowanie statkiem,
co metaforycznie nawigzuje do idei kontroli i regulacji systemow, zarowno
mechanicznych, jak i biologicznych.

Sprzezenie Systemy
zwrotne samoorganizujgce
(Feedback) sie

Algorytmy i

! Homeostaza
sterowanie
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I Cybernetyka

Cybernetyka to interdyscyplinarna dziedzina nauki, ktéra bada procesy sterowania
i komunikacji w systemach ztozonych, zarowno w maszynach, jak i w organizmach zywych.

Zostata zapoczatkowana w latach 40. XX wieku przez Norberta Wienera, ktory jest uznawany
za ojca tej dziedziny. Cybernetyka skupia sie na analizie systemow, ktore regulujg swoje
dziatanie w odpowiedzi na zmieniajgce sie warunki zewnetrzne.

Bazuje na Wptywa na

Teoria informacji

Inzynieria

Informatyka teoretyczna

Robotyka i Mechatronika

Matematyka

Sztuczna inteligencja

Fizyka Nauka o

sterowaniu

[EEN
(e)}

Kognitywistyka

Systemy ztozone

ﬂ'

Teoria chaosu

Ekonomia behawioralna
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Cyberprzestrzen

Cyberprzestrzen

to wirtualne srodowisko utworzone przez potgczone sieci komputerowe, w tym Internet. Jest to przestrzen, w ktérej odbywa
sie komunikacja, przechowywanie i przetwarzanie danych.

Cyberprzestrzen umozliwia interakcje pomiedzy uzytkownikami na catym swiecie, tworzgc nowe mozliwosci i wyzwania w
réznych dziedzinach zycia.

Flementy

Gtowna infrastruktura cyberprzestrzeni, umozliwiajgca globalng komunikacje i wymiane informacji.

Potgczone systemy komputerowe, ktére tworzg podstawe dla przesytania danych i komunikacji.

Ustugi internetowe:

Aplikacje i platformy, takie jak poczta elektroniczna, media spotecznosciowe, strony internetowe, ktére umozliwiajg interakcje i
wymiane informacji.

Zasoby cyfrowe:

Dane, pliki, bazy danych i inne zasoby, ktore sg przechowywane i udostepniane w cyberprzestrzeni.
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Cyberprzestrzen

Wyzwania i Zagrozenia

Cyberbezpieczenstwo Prywatnosc¢ Fake news i dezinformacja Wiezi spoteczne

Cyberprzestrzen jest narazona na Ochrona prywatnych informacji Cyberprzestrzen umozliwia szybkie Nadmierne korzystanie z

rézne rodzaje atakow, takie jak
hacking, phishing, malware.
Ochrona danych i systemow
informatycznych jest kluczowym
wyzwaniem.

uzytkownikow w cyberprzestrzeni
jest waznym aspektem,
wymagajgcym odpowiednich
regulacji i technologii
zabezpieczajgcych.

rozprzestrzenianie sie informacji,
w tym réwniez fatszywych
wiadomosci i dezinformacji, co
moze prowadzi¢ do powaznych
konsekwencji spotecznych i
politycznych.

cyberprzestrzeni moze prowadzic
do ostabienia wiezi spotecznych i
relacji miedzyludzkich. Wirtualne
interakcje mogg zastepowac
bezposrednie kontakty, co moze
negatywnie wptywac na zdrowie
psychiczne i spoteczne jednostek
oraz catych spotecznosci.
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Informatyka

Informatyka

to nauka zajmujgca sie badaniem algorytmow, struktur danych, programowania, systemow komputerowych i sieci
komputerowych.

taczy w sobie elementy matematyki, logiki oraz inzynierii, tworzgc podstawy technologii informacyjnych.

Kluczowe Obszary Informatyki

e Algorvt[r)r;»; Iy iﬁruktury Bazy Danych Sieci Komputerowe Sztuczna Inteligencja (Al)

Zarzadzanie zasobami Analiza i projektowanie Tworzenie kodu Przechowywanie, Projektowanie i Tworzenie systemoéw
komputerowymi i algorytmoéw do zrédtowego, ktory zarzadzanie i zarzadzanie sieciami zdolnych do
umozliwienie interakgcji efektywnego kontroluje dziatanie przetwarzanie duzych komputerowymi, wykonywania zadan,
miedzy uzytkownikiem a przetwarzania danych. komputera. zbioréw danych. umozliwiajac ktére zwykle wymagaja
sprzetem. Przyktady: sortowanie, Jezyki programowania: Przyktady: MySQL, komunikacje migdzy inteligencji ludzkiej.

Przyktady: Windows, wyszukiwanie, Python, Java, C++, PostgreSQL, MongoDB. urzadzeniami. Przyktady: uczenie
Linux, macOS. algorytmy grafowe. JavaScript. Przyktady: LAN, WAN, maszynowe,

Internet. przetwarzanie jezyka

naturalnego, robotyka.
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Informatyka

Historia

ok. 2400 p.n.e.

eHarvard Mark I: *EDSAC: Pierwszy
Pierwszy komputer realizujgcy
elektromechaniczny programy zapisane w

eAbak: Pierwsze

*Maszyna Leibniza:
Gottfried Wilhelm
Leibniz wynalazt

*Maszyna Babbage'a:
Charles Babbage
zaprojektowat maszyne

eMaszyna Turinga: Alan
Turing opracowat
teoretyczny model

*ENIAC: Pierwszy w petni
elektroniczny komputer,
uzywany do obliczen

narzedzie do obliczen,
uzywane do prostych

operacji maszyne liczacg, zdolng  rdéznicowg, uwazang za maszyny zdolnej do komputer, zbudowany balistycznych w USA pamieci,

matematycznych. do wykonywania pierwszy model symulacji algorytmadw, przez Howarda Aikena i podczas Il wojny zaprojektowany na
dodawania, wspotczesnego co stato sie podstawg IBM, uzywany podczas Swiatowe]. Uniwersytecie
odejmowania, komputera. nowoczesne;j [l wojny Swiatowe;. Cambridge.
mnozenia i dzielenia. informatyki.

ePowstanie Internetu: Z

*UNIVAC I: Pierwszy

e Altair 8800: Uznawany

eApple II: Jeden z

*|BM PC:

elLaptopy i komputery

eSmartfony i tablety:

eRewolucja sztucznej

komercyjnie dostepny sieci ARPANET powstat  za pierwszy pierwszych masowo Wprowadzenie przenosne: Rozwaj Wprowadzenie inteligencji: Postepy w
komputer, Internet, ktéry mikrokomputer, ktéry produkowanych komputera osobistego,  komputerow iPhone'a przez Apple Al zrewolucjonizowaty
wykorzystany m.in. do przeksztafcit zapoczatkowat mikrokomputerdéw, ktory ustanowit przenosnych, ktére zapoczatkowato ere wiele dziedzin, od

przewidywania
wynikdéw wyborow
prezydenckich w USA.

komunikacje i dostep
do informacji.

rewolucje komputeréw

osobistych.

ktéry odnidst ogromny
sukces na rynku.

architekture x86 jako
standard na rynku PC.

zrewolucjonizowaty
prace i edukacje.

smartfondw, a tablety
zmienity sposdb
konsumpcji medidw.

przetwarzania jezyka
naturalnego po
systemy
autonomiczne.
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Cykl DIKW

Dane (Data)

sg surowymi, nieprzetworzonymi faktami, ktore nie maja przypisanego znaczenia ani kontekstu.

S3 to liczby, teksty, obrazy czy dzwieki, ktére same w sobie nie dostarczajg wiedzy. Przyktadami danych moga byc
pojedyncze liczby (np. 100), stowa (np. ,czerwony”) lub symbole

Informacja (Information)

to dane, ktore zostaty zinterpretowane i przypisano im znaczenie w okreslonym kontekscie.

Kiedy dane zostang przetworzone, potgczone i zorganizowane, mogga dostarczy¢ odpowiedzi na pytania, co, kto, kiedy i
gdzie. Informacja ma wartos¢, poniewaz pozwala na zrozumienie kontekstu, w ktérym funkcjonujg dane. Przyktad
informacji: ,, 100 zt zostato wydane na zakupy w sklepie spozywczym w poniedziatek.”
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Cykl DIKW

Wiedza (Knowledge)

to potgczenie informacji z doswiadczeniem, intuicjg, regutami oraz teoriami.

Wiedza to zdolnos¢ do rozumienia i analizowania informacji, co prowadzi do podjecia decyzji i dziatan. Jest to zasdb,
ktory pomaga w rozwigzywaniu problemow i podejmowaniu racjonalnych decyzji. Przyktad wiedzy: ,Na podstawie
wydatkéw w sklepie spozywczym mozna wywnioskowac, ze wzrosty ceny produktow.”

to umiejetnosé

3 surowym jest _ wykorzystania
materiatem, ktéry uporzadkowanymi informacji w
po przetwo'rzeniu danymi, ktére maja sposob efektywny,

staje sie Znaczenie w opartana
informacja. okreslonym do$wiadczeniu,

analiziei
zrozumieniu.

kontekscie.
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Cykl DIKW

Madros¢ (Wisdom)

oznacza zdolnos¢ do korzystania z wiedzy w sposob, ktéry przynosi korzysci dtugoterminowe oraz uwzglednia
ztozonos¢ rzeczywistosci. W biznesie madros¢ oznacza podejmowanie strategicznych decyzji, ktére uwzgledniajg
zarowno cele krotko-, jak i dtugoterminowe, oraz szerszy kontekst spoteczny, srodowiskowy i etyczny.

Jest najwyzszym poziomem w tej hierarchii.

Cyklu DIKW (Dane, Informacja, Wiedza, Madrosc)
przedstawia hierarchie przeksztatcania danych w coraz

bardziej wartosciowe formy.

Madrosé Umiejetno$¢ wykorzystywania wiedzy
(Wisdom) w sposéb odpowiedzialny i etyczny,
S z dtugoterminowg perspektywa.

. Informacja wzbogacona o
Wiedza doéwiadczenie i kontekst,
(Knowledge) ktéra umozliwia
podejmowanie decyzji.

. Dane, ktdre zostaty
Informacja przetworzone,
(Information) zorganizowane i sg
zrozumiate.

Surowe fakty, bez

(Data) kontekstu.
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I Informacja - najwazniejszy zaséb

Spoteczenstwo informacyjne
podstawg spofeczenstwa informacyjnego
jest gospodarka oparta na wiedzy,

a jej zasadniczym zasobem gospodarczym
sg informacje skumulowane w bazach.

Kreacja informacji Klasy spoteczne

Tworzenie danych

ierani Wyzsza e :
Zbieranie danych . Digitariat / Netokracja
Analiza danych elita

Udostepnianie danych

Konsolidacja danych
Zbiory danych

.

Autor  Czytelnik

Kognitariat

Wykluczeni
cyfrowo

[

Destrukcja informacji

Usuwanie danych
Dezinformacja
Znieksztatcenie danych
Brak aktualizacji
Zaniedbania w archiwizacji
Ataki cybernetyczne

]

Obronca  Atakujacy

'/
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Elementy architektury komputerow

Architektura komputera

to pojecie odnoszgce sie do wewnetrznej budowy i organizacji systemu komputerowego.

Obejmuje ona sposob, w jaki rozne elementy sprzetowe oraz oprogramowanie wspotpracujg ze sobg, aby umozliwic
efektywne przetwarzanie danych.

aue(

Jednostka sterujgca

Informacje

ALU (Jednostka
Arytmetyczno-Logiczna)

\ 4
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Elementy architektury komputerow

Procesor (CPU — Central Processing Unit)

to "mozg" komputera, ktory wykonuje instrukcje programow, przetwarza dane oraz zarzadza innymi komponentami
komputera. Sktada sie z jednostki arytmetyczno-logicznej (ALU), jednostki sterujgcej (CU) oraz rejestrow.

Wykonywanie operacji
arytmetycznych i logicznych.

Zarzgdzanie przeptywem
danych miedzy komponentami.

Koordynacja pracy pamieci i
urzadzen wejscia/wyjscia
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Elementy architektury komputerow

Jednostka pracy procesora

to miara ilosci operacji, ktére procesor moze wykonac¢ w okreslonym czasie, zazwyczaj opisywana przez cykl zegara

procesora.

Cykl zegara to najmniejszy mozliwy krok, w ktérym procesor moze wykonac prostg operacje, takg jak dodanie dwoch

liczb czy przesuniecie danych.

Jednostka Przelicznik

Cykl zegara 1 cykl

Liczba cykli (s)

1

Przyktady rzeczywistych wielkosci
Najmniejsza jednostka pracy procesora

Kiloherc (KHz) 1 tysigc cykli na sekunde

1000

Wczesne mikroprocesory z lat 70 i 80

Megaherc (MHz) 1 milion cykli na sekunde

1 000 000

Taktowanie procesorow z lat 90.

1 000 000 000

Obecne procesory pracujace z czestotliwosciami w GHz

)
Gigaherc (GHz) 1 miliard cykli na sekunde
)

Teraherc (THz) 1 bilion cykli na sekunde

1 000 000 000 000

Teoretyczna wartos¢, aktualnie nieosiggalna
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I Srednia cena procesora

Srednia czestotliwo$¢ procesora

5000 MHz
4000 MHz
3000 MHz
i _ _ 2000 MHz
Srednia cena procesora (1 MHz, komputer osobisty)
125,00 2
1 000 MHz
100,00 2
N MHz
< 1990 2000 2010 2020
— 75004
§
P Srednia cena procesora (1 MHz, komputer osobisty)
(O]
o 5000z 5002
=
pel
e 4,00 2
) N
25,00 2 z
— 3,00z
3
§ 2,00z
0,00 2
1990 2000 2010 2020 5

1,00 2

Rok

0,00 z
2000 2005 2010 2015 2020

Rok
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Elementy architektury komputerow

Pamiec operacyjna (RAM — Random Access Memory)

to tymczasowa pamie¢ komputera, ktéra przechowuje dane i programy aktualnie uzywane przez procesor. Jest szybka,
ale ulotna, co oznacza, ze dane sg tracone po wytgczeniu zasilania.

Rodzaje pamieci RAM:

DRAM (Dynamic RAM): SRAM (Static RAM):

Szybsza, ale drozsza
pamieé, uzywana
gtéwnie w pamieciach
podrecznych (cache).

Najczesciej stosowany
typ pamieci RAM w
komputerach.
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Elementy architektury komputerow

Jednostki pojemnosci pamieci

to miara ilosci danych, ktére moga by¢ przechowywane lub przetwarzane w systemie komputerowym. Najmniejszg
jednostka pamieci jest bit, ktory moze przyjac jedng z dwdch wartosci: O lub 1.

Jednostka  Przelicznik Liczba bajtéw Dziesietnie Przyktady rzeczywistych wielkosci
bit (1) 1 bit Najmniejsza jednostka, przyjmuje wartosci O lub 1
Bajt (B) 8 bitéw 1 1 jeden Jeden znak w tekscie przyjmuje wartosci od 0 do 255 (kod znaku)
Kilobajt (KB) 1024 B 1024 10”3 tysigc Maty plik tekstowy lub niewielki obrazek JPEG
Megabajt (MB) 102472 B 1048 576 1076  milion Piosenka w formacie MP3 lub krétki filmik w jakosci SD
Gigabajt (GB) 102473 B 1073741824 1079  miliard  System operacyjny, filmy w jakosci HD lub gry komputerowe
Terabajt (TB) 102474 B 1099511627 776 10712 bilion Duza baza danych, kolekcja filmow lub zasoby duzego przedsiebiorstwa
Petabajt (PB) 102475 B 1125899 906 842 620 10715 biliard  Zbiory danych w duzych serwerowniach, archiwa bibliotek cyfrowych
Eksabajt (EB) 1024”6 B 1152921 504 606 850 000 10718  trylion  Catkowita ilos¢ danych generowana przez Internet w ciggu kilku dni
Zettabajt (ZB) 102477 B 1180591620 717 410000 000 10721  tryliard  Oszacowana ilo$¢ wszystkich danych istniejgcych w cyberprzestrzeni
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Srednia cena pamieci RAM

Srednie wykorzystanie RAM na komputer osobisty

30 000 MB
I ;-_.l.ﬂ.. PP — T
I Srednia cena pamieci HDD
20 000 MB
10 000 MB =N\
z . . . . | Y
Srednia cena pamieci RAM (1 MB, komputer osobisty) | = ~__
50,00 z !’/
0 MB
40,00 # 1990 2000 2010 2020

Srednia cena pamieci RAM (1 MB, komputer osobisty)

30 00 Zl 12004
10,002
20,00 z 8,00
6,002

10,00 #
4,00 #
200#

0,00
1990 2000 2010 2020 0,002

2000 2005 2010 2015 2020



https://www.drmalinowski.edu.pl/

Elementy architektury komputerow

Pamie¢ masowa (HDD/SSD)

Pamie¢ masowa to element komputera odpowiedzialny za trwate przechowywanie danych, nawet po wytgczeniu
komputera.

Dwa gtdwne typy pamieci masowej to dyski twarde (HDD) i dyski potprzewodnikowe (SSD).

Rodzaje masowej:

HDD (Hard Disk Drive) SSD (Solid State Drive)

Nowoczesne dyski, ktére
korzystaja z pamieci flash, oferujac
wiekszg szybkos¢ dostepu do
danych i wyzszg niezawodnos¢,
choc¢ zwykle sg drozsze.

Mechaniczne dyski magnetyczne,
charakteryzujace sie duza
pojemnoscig, ale mniejsza

predkoscig niz SSD.
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I Srednia cena pamieci HDD

Srednie wykorzystanie HDD na komputer osobisty

800 000 MB
600 000 MB
400 000 MB
Srednia cena pamieci HDD (1 MB, komputer osobisty) 200 000 MB
2504
0 MB
2,002 1990 2000 2010 2020
1,50 z Srednia cena pamieci HDD (1 MB, komputer osobisty)
1,00 #
1,00 #
0752
0,50 # 0,50 #
0252
0,00 z
1990 2000 2010 2020

0,00 z
2000 2005 2010 2015 2020
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Elementy architektury komputerow

Ptyta gtowna (Motherboard)

to centralny element komputera, ktory tgczy wszystkie inne komponenty. Znajduja sie na niej gniazda procesora,
pamieci, karty graficznej oraz inne porty komunikacyjne.

Umozliwia komunikacje miedzy
procesorem, pamiecia,
urzadzeniami wejscia/wyjscia
oraz pamiecig masowa.

Zawiera uktad BIOS/UEFI, ktory
zarzadza startem komputera i
podstawowg komunikacjg
miedzy urzadzeniami.
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Elementy architektury komputerow

Karta graficzna (GPU — Graphics Processing Unit)

to komponent odpowiedzialny za renderowanie obrazéw i filmow oraz wykonywanie obliczent zwigzanych z grafika.

W zaawansowanych systemach moze by¢ réwniez wykorzystywana do obliczert w innych dziedzinach (np. sztuczna
inteligencja).

Zintegrowane GPU: Dedykowane GPU:

e Wbudowane w procesor,

¢ Oddzielna karta o wiekszej
mocy obliczeniowej, uzywana
w grach, pracy z grafika 3D czy
programowaniu Al.

wystarczajace do codziennych
zadan.
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Elementy architektury komputerow

Zasilacz (PSU — Power Supply Unit)

odpowiada za dostarczanie energii elektrycznej do wszystkich komponentow komputera. Przeksztatca pragd zmienny
(AC) z gniazdka na prad staty (DC) potrzebny do zasilania komponentow.

Zasilacz ATX

Najbardziej popularny typ zasilacza,
stosowany w komputerach
stacjonarnych, zgodny ze standardem
ATX.

Zasilacz SFX

Kompaktowy zasilacz o mniejszych
rozmiarach, uzywany w matych
komputerach typu mini-ITX.
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Elementy architektury komputerow

Urzadzenia wejscia/wyijscia (1/0 — Input/Output Devices)

umozliwiajg komunikacje miedzy komputerem a uzytkownikiem oraz swiatem zewnetrznym. Mogg by¢ zarowno
sprzetowe (mysz, klawiatura, monitor), jak i programowe (interfejsy sieciowe)

Urzadzenia wejscia:

e Klawiatura, mysz, mikrofon,
skaner.

Urzadzenia wyjscia:

e Monitor, drukarka, gtosniki.
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Porty

Elementy architektury komputerow

Zastosowanie

Opis wygladu

(Universz:JISSBeriaI Bus) Efjgggzs,?g)e urzadzen peryferyjnych (klawiatury, myszy, drukarki, pamieci Prostokatne, ptaskie ztgcze z czterema wewnetrznymi pinami
Przesytanie danych, wideo, tadowanie urzgdzen, kompatybilne z wieloma . ,
USB-C e Symetryczne, owalne ztgcze, mniejsze od tradycyjnego USB
HDMI Przesytanie obrazu i dzwieku w wysokiej rozdzielczo$Sci do monitorow, telewizoréw, Waskie. prostokatne ztacze z 19 pinami
(High-Definition Multimedia Interface) projektorow PKIE, P 3 a P
DisplayPort Przesytanie obrazu, gtdéwnie w monitorach komputerowych Prostokatne ztgcze z jednym Scietym rogiem
. VGA. Analogowe zfgcze do podtgczania monitorow Duze, trapezoidalne ztgcze z 15 pinami w trzech rzedach
(Video Graphics Array)
(Digital ViS[l)J\a/: et Cyfrowe przesytanie obrazu do monitoréw komputerowych Prostokatne ztgcze z duzg liczbg pindw, w zaleznosci od wersji
Jack 3.5 mm Przesytanie sygnatu audio (stuchawki, gtosniki, mikrofony) Mate, okragte ztgcze z trzema kontaktami na wtyczce

Ethernet (RJ-45)

Potaczenia sieciowe w sieciach lokalnych (LAN)

Prostokatne, przypominajgce wiekszy port telefoniczny z 8
pinami

Thunderbolt

Przesytanie danych, wideo i energii, stosowane w komputerach i monitorach

Podobne do USB-C, symetryczne ztgcze o owalnym ksztatcie

SATA (Serial ATA)

Podtgczanie dyskow twardych i napeddéw optycznych wewngtrz komputeréw

Waskie, ptaskie ztgcze z jednym wcieciem

FireWire (IEEE 1394)

Podtaczanie urzadzen multimedialnych (np. kamery wideo)

Prostokatne, nieco szersze niz USB, z metalowymi kontaktami

eSATA

Podtgczanie zewnetrznych dyskéw twardych

urzadzen

SD Card Slot

Odczyt kart pamieci SD (stosowane w aparatach fotograficznych, komputerach)

Mate, prostokatne gniazdo na ptaska karte pamieci SD

Podobne do SATA, ale przystosowane do zewnetrznych
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Elementy architektury komputerow

Monitor

to urzgdzenie wyjscia stuzgce do wyswietlania informacji wizualnych, takich jak tekst, obrazy, wideo czy interfejsy
graficzne. Jest jednym z najwazniejszych komponentéw umozliwiajgcych interakcje uzytkownika z komputerem.

Rodzaje monitow

LCD (Liquid Crystal Display):

* Najbardziej popularny typ monitoréw, ktory wykorzystuje ciekte krysztaty do wyswietlania obrazéw. Jest energooszczedny i oferuje
dobrg jakos¢ obrazu.

LED (Light Emitting Diode):

* Technologia LED to ulepszenie monitoréw LCD. Zamiast podswietlenia fluorescencyjnego, stosuje diody LED, co zapewnia lepszy
kontrast, jasnos¢ i zuzywa mniej energii.

OLED (Organic Light Emitting Diode):

¢ Nowsza technologia, w ktérej kazda dioda emituje swiatto niezaleznie. Monitory OLED oferujg doskonaty kontrast i kolory, szczegdlnie w
ciemnych obszarach, ale sg drozsze niz LCD i LED.
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Elementy architektury komputerow

Monitor (rozdzielczos¢)

500
HD (High Definition)
1000
« 1280 x 720 4K (3840x2160)
1500
Full HD (FHD)
*1920x 1080 2000 8K (7686x4320)
2K (QHD, Quad HD) 2500
* 2560 x 1440 3000
4K (UHD, Ultra High Definition) 3500
« 3840 2160
4000
8K 0 10|00 20|00 30|00 40IOO 50|00 60|00 70IOO
« 7680 x 4320

8K to 7680x4320=33 177 600 piksli ; 3 bajty na piksel => 94.91 MB
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I Monitor (rozdzielczosc)

Poréwnanie rozdzielczosci monitorow (prostokaty z liczba pikseli na osiach)

4500
7680x4 320

3000

2500

Wysokose (piksele)
P
=]
(=
=

1500 -

1000

500

320 x 200 ,

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 B000

198 1 szerokosc (piksele) te raz
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Cwiczenie praktyczne

Tresc

1. Wypisz elementy architektury komputera z ktérego wtasnie korzystasz:

a) procesor,

b) pamieé RAM,

c) dysk twardy HDD/SSD,
d) ptyta gtéwna,

e) zasilacz,

f)  monitor,

g) pozostate.....



https://www.drmalinowski.edu.pl/

©.2011 Gl and Gavy |

Michat Malinowski



https://www.drmalinowski.edu.pl/

	Slajd 10: Cyberprzestrzeń, informatyka i elementy komputerów
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13: Gdzie teraz jesteśmy… ?
	Slajd 14: Starożytne maszyny liczące
	Slajd 15: Cybernetyka
	Slajd 16: Cybernetyka
	Slajd 17: Cyberprzestrzeń
	Slajd 18: Cyberprzestrzeń
	Slajd 19: Informatyka
	Slajd 20: Informatyka
	Slajd 21: Cykl DIKW
	Slajd 22: Cykl DIKW
	Slajd 23: Cykl DIKW
	Slajd 24: Informacja - najważniejszy zasób
	Slajd 25: Elementy architektury komputerów
	Slajd 26: Elementy architektury komputerów
	Slajd 27: Elementy architektury komputerów
	Slajd 28: Średnia cena procesora
	Slajd 29: Elementy architektury komputerów
	Slajd 30: Elementy architektury komputerów
	Slajd 31: Średnia cena pamięci RAM
	Slajd 32: Elementy architektury komputerów
	Slajd 33: Średnia cena pamięci HDD
	Slajd 34: Elementy architektury komputerów
	Slajd 35: Elementy architektury komputerów
	Slajd 36: Elementy architektury komputerów
	Slajd 37: Elementy architektury komputerów
	Slajd 38: Elementy architektury komputerów
	Slajd 39: Elementy architektury komputerów
	Slajd 40: Elementy architektury komputerów
	Slajd 41: Monitor (rozdzielczość)
	Slajd 42: Ćwiczenie praktyczne
	Slajd 43

