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Normalizacja danych
| duze bazy danych

PODSTAWY BAZ DANYCH
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I lle potrzeba danych aby zrozumiec¢ informacje?

Dla obrazu wystarczy ~20% danych
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I lle potrzeba danych aby zrozumiec¢ informacje?

Dla tekstu potrzeba ~90% danych

58% znakdw

_0__ 6] no_g 1 orac_jny_w _s_tih
_ka__h_n_z c_ mienil ajob_z eko omcz yn_ ca_ms i . uwpye
aw___ tieapet _datln_ i osodr_ej _ p ciiza gdz__ _a, po
k_nik cjei_ r_tn.W glosi k jerz_ net od ¥

In__n_uwro rodu n ¢ to rzy is an_ g wdr i nu
o snych ___hol i . W_ymk_ eks ie i totn_ jest z_ z mi_nie, w
_aki__posob_IT j n__zros_ __p aczy__ __ __ _Owne_e_ani_y
Bg Wy u.

78% znakdw
Rozw_j £t n lo i i fomac_jn_chw _t tnic__ ekadach_zna_z_c_
zm enit  j braz e o _mic_ny n_ caly sSwiecie. T wpilyne y
n__w_zystk_e aspekty_zia alno_ci gos_odar___j, _ p_odukc ar_gd_ania, po
kom nik ¢j i ma ketin . W zczeg lno ci, kraje r z i iet o no ow ¥ nac ne
wzro t  dukty nosci, ktd e cze o prz_pisywa e sg  r Za iu o o esnych
te_ 1o i. _ tym konteks___ i to_e jest  ozu__ ni_, w ja__ _ 0o 6b IT

wptyw ja n_ _zrost ospodarc y _ jakie sg g dwne mec_an_ my fe p_w_.

98% znakdw
Rozwd] techn_logii in_o__ac_n__h w ostatnich dekadach zna_zgco _mieni_
krajob_ z ekonomiczny na calym swiec_e. IT wpiynely na wszystkie aspekt
dzi talnosc_ g spodarczej, d produkcii i arzadzania, o omu i acje i
mar_eting. W sz_zegdlnosci, kraje rozwini_te _dnot_wal_ znaczne
w_rosty p oduktywnosci, ktdre czes o przypisywane sg wdr_Zaniu nowoczes ych
technologii W tym kontekscie istotne j_ t zrozumieni , w jaki sposdb
IT wplywa g na wzrost gospoda czy i akie s g wne me_hanizmy tego plywu.

68% znakdw
Rz j te hn logii n__rma_y_ych__ osta_ ch dekadac_
zna__gco_zmi_nit k ajobra__eko  czny 1y & e ie. I y_ ey n_
w_z_s kie e dziatal i ospd cz j, od_ duci_
zrzgd a i , o komni_c i _rketing. W __ zegd nosci, r_j_ ro_wi_iet_
odno_wa y zacn z ty r uk woc re cze  pr_y isyw ne s_
wdrazan_u___ wo_z_snych_te_n lo ii W _m onte sci_ _ tn_j_ z o _mie_  w
_ ki __os b IT w_wywa___ a wzr_st gosp da_zy i a e sg__ 1 wne mec_anizmy
tego_ p w_ .

88% znakdw
__zwoj_tech__logii i ormacyj_ch w _sta_n_ch d__a_ach_znacz_co z_ie 1
krajo raz e ono_icz_y na _atym wi cie. IT w 1y ely na _ ystkie aspek y
_z_ata nosci gosp d_cz_ , od produkcji i zarz_dza_ia, po komunikacje i
marketing. W s _czegdlnosci, kraje roz_iniete od ot waly naczne wzr_sty
pr_d ktywnosci, ktdre czesto przyp sy a e g wd Za iu nowoczes ych t chnol ii.
Wt_m _on_kicie sto ne_je t zrozumien_ e, _ jak_ spo_b I_ wplyw j_ _a wzros_
gospodarc_y _ j kie sg gidw  echanizm_ tego wplywu

186% znakdw
Rozwdj technologii informacyjnych w ostatnich dekadach znaczgco zmienil
krajobraz ekonomiczny na calym swiecie. IT wplynely na wszystkie aspekty
dziatalnosci gospodarczej, od produkcji i zarzadzania, po komunikacje i
marketing. W szczegdlnosci, kraje rozwiniete odnotowaly znaczne wzrosty
produktywnosci, ktdre czesto przypisywane sg wdraZaniu nowoczesnych technologii.
W tym kontekscie istotne jest zrozumienie, w jaki sposdb IT wplywajsg na wzrost
gospodarczy 1 jakie sg giowne mechanizmy tego wplywu.
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Normalizacja danych

Redundancja

to nadmiarowos¢ danych, ktora polega na powtarzaniu tych samych informacji w wielu miejscach w bazie danych.

Moze prowadzi¢ do zwiekszenia rozmiaru bazy oraz problemoéw z integralnoscig, takich jak trudnosci w utrzymaniu
spojnych danych podczas aktualizacji, wstawiania lub usuwania rekordow.

Eliminacja redundancji jest jednym z celéw normalizacji, ktorej celem jest zorganizowanie danych w sposob efektywny
i spojny.

Redundancja pamieci: Anomalie aktualizacji: Anomalie usuwania:

e Powielanie tych samych danych e Zmiana wartosci w jednym e Usuniecie wartosci wymaga jej
Zzajmuje wiecej przestrzeni miejscu wymaga wprowadzenia usuniecia w wielu miejscach w
dyskowej. zmian we wszystkich bazie danych

powielonych miejscach.
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Normalizacja danych

Problemy zwigzane z redundancjg

Redundancja pamieci

ID Klient Imie Miasto
1Jan Warszawa
2 Anna Warszawa
3 Piotr Warszawa

Wartos¢ ,Warszawa” powtarza sie w kolumnie
,Miasto” dla wielu klientow, co prowadzi do
nadmiaru danych w tabeli.

Anomalie aktualizacji

ID Oferta Produkt Cena
101 Laptop VX 3000
102 Laptop VX 3000
103 Laptop VX 3000

Zmiana ceny produktu ,Laptop VX” wymaga
zaktualizowania wartos$ci we wszystkich ofertach,

gdzie produkt ten wystepuje.

Anomalie usuwania

ID Klient  Imie  ID Zamodwienie Produkt
1llJan 101 Laptop VX
2 Anna 102 Tablet CC

Usuniecie zamowienia numer 101 prowadzi do
utraty informacji o kliencie Janie, poniewaz dane
klienta sg przechowywane razem z
zamowieniem.
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Normalizacja danych

Normalizacja

to proces organizacji danych w bazie w taki sposob, aby zminimalizowac redundancje i wyeliminowac niepozadane
anomalia aktualizacji, usuwania i wstawiania.

Celem normalizacji jest stworzenie struktury danych, ktora zapewnia spojnos¢, efektywnosc oraz integralnos¢ danych.

Redukcja redundangji Zwiekszenie spojnosci Poprawa integralnosci Utatwienie modyfikacji
danych: danych: danych: struktury bazy danych:

eEliminowanie powtarzajgcych eUpewnienie sie, ze dane w *\Wprowadzenie eStruktura bazy jest bardziej
sie danych, co prowadzi do bazie sg zgodne, a rézne mechanizmow elastyczna i tatwiejsza do
mniejszego zuzycia zapytania lub operacje na zapewniajgcych, ze dane s3 dostosowania do nowych
przestrzeni dyskowej i danych zwracajg poprawne i poprawne i zgodne z wymagan bez koniecznosci
tatwiejszego zarzadzania spojne wyniki. regutami biznesowymi, np. zmiany wielu czesci bazy
danymi. poprzez stosowanie kluczy danych.
gtéwnych i obcych.
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Pierwsza posta¢ normalna (1NF)

Pierwsza posta¢ normalna (1NF)

to podstawowy poziom normalizacji danych w bazach danych, ktéry wymaga, aby tabela spetniata nastepujace
warunki:

1. Kazda kolumna zawiera wartosci atomowe:
Kolumny nie mogg zawierac ztozonych danych, takich jak listy, tablice lub wielokrotne wartosci w jednym polu.

Kazda kolumna powinna przechowywac pojedynczg wartosc.

Przyktad: W tabeli dotyczacej zamowien, zamiast kolumny ,Produkty” z wartosciami ["Laptop", "Telefon"],
powinnismy miec¢ oddzielny wiersz dla kazdego produktu.
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Pierwsza posta¢ normalna (1NF)

Brak powtarzajgcych sie grup danych:
Tabela nie powinna zawierac¢ kolumn, ktére przechowujg wiele wartosci tego samego typu dla jednego rekordu.

Przyktad: Jesli w jednej tabeli zapisujemy zamdwienia, kazde zamdwienie powinno miec¢ wtasny wiersz, a nie jedno
zamowienie z wieloma produktami w jednej kolumnie.

o , ZamowienielD Imie  Nazwisko Produkt
ZamowienielD Klient Produkty INF 101 Jan R Laptop

101 Jan Nowak Laptop, Telefon - 101 Jan Nowak Telefon

102 Anna Kowalska Tablet, Smartwatch 102 Anna Kowalska Tablet

102 Anna Kowalska Smartwatch
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Druga postac¢ normalna (2NF)

Druga posta¢ normalna (2NF)

to drugi poziom normalizacji danych w bazach danych, ktéry wymaga, aby tabela spetniata nastepujgce warunki:

1. Byta spetniona 1 posta¢ normalna (1NF)
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Druga postac¢ normalna (2NF)

2. Eliminacja czesciowych zaleznosci:
Wszystkie atrybuty, ktore nie sg kluczem gtéwnym, muszg by¢ w petni zalezne od catego klucza gtéwnego,

a nie tylko od jego czesci.
Zaleznosci czesciowe wystepujg, gdy kolumna jest zalezna tylko od fragmentu klucza gtéwnego w przypadku

ztozonego klucza gtéwnego (sktadajgcego sie z wiecej niz jednej kolumny).

ZamowienielD Imie Nazwisko Adres
101Jan Nowak Warszawa
102 Anna Kowalska  Gdansk
ZamowienielD ProduktlD  Imie  Nazwisko Adres  Produkt Cena 2NF
101 1Jan Nowak Warszawa Laptop 3000
102 2 Anna Kowalska Gdansk  Telefon 1500 -
ZamowienielD ProduktID Produkt Cena
101 1 Laptop 3000
Tabela zostaje rozbita na dwie 102 D Taleron 1500

oddzielne tabele, eliminujgc czesSciowe
zaleznosci.
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Trzecia postac¢ normalna (3NF)

Trzecia posta¢ normalna (3NF)

to trzeci poziom normalizacji danych w bazach danych, ktéry wymaga, aby tabela spetniata nastepujgce warunki:

1. Byfa spetniona 2 posta¢ normalna (2NF)

2. Kazda kolumna niebedaca kluczem gtdwnym jest bezposrednio zalezna od klucza gtéwnego,
a nie od innej kolumny w tabeli (brak zaleznosci przechodnich).
Oznacza to, ze nie moze byc tak, ze jedna kolumna zalezy od innej, a ta inna od klucza gtéwnego.
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Trzecia postac¢ normalna (3NF)

2. Kazda kolumna niebedaca kluczem gtdwnym jest bezposrednio zalezna od klucza gtéwnego,
a nie od innej kolumny w tabeli (brak zaleznosci przechodnich).
Oznacza to, ze nie moze byc tak, ze jedna kolumna zalezy od innej, a ta inna od klucza gtéwnego.

ZamowienielD  KlientID Imie Nazwisko Miasto Sprzedawca
101 1Jan Nowak Warszawa  Jan
102 2 Anna Kowalska Gdansk Jan
ZamowienielD KlientID Imie  Nazwisko ~ Miasto  Sprzedawca Sp%(l—:‘:fivr\]/ca 3NF
101 1Jan Nowak  Warszawa Jan 123-456-789 ‘
102 2 Anna Kowalska Gdarisk  Jan 123-456-789 Spiesas: ligleion
Jan 123-456-789
W tym przyktadzie klucz gtéwny to ZamowienielD, ale kolumna
SprzedawcaTelefon zalezy od Sprzedawca, a nie bezposrednio od W tabeli "Zamoéwienia" kazda kolumna zalezy bezposrednio od klucza gtdwnego
ZamowienielD. ZamowienielD,
Jest to zalezno$¢ przechodnia, poniewaz SprzedawcaTelefon zalezy a tabela "Sprzedawcy" przechowuje dane o sprzedawcach.
posrednio od ZamdwienielD za posrednictwem Sprzedawca W ten sposoéb eliminujemy zaleznos¢ przechodnig pomiedzy SprzedawcaTelefon
a ZamowienielD, ktéra wczesniej wystepowata za posrednictwem kolumny
Sprzedawca.
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Trzecia postac¢ normalna (3NF)

ZamowienielD Klient Miasto Produkt Cena Sprzedawca Telefon
101 Jan Nowak Warszawa Laptop 3000Jan 123-456-789 .
102 Anna Kowalska Gdarsk Telefon 1500 Jan 123-456-789 Dlagram ERD

Normalizacja

De-normalizacja ProduktiD -~
(1NF, 2NF i 3NF) Produkt \
Cena 11
il
i
[]
ProduktlD Produkt Cena ZamowienielD  ProduktID '
1 Laptop 3000 101 1
2 Telefon 1500 102 2
KlientID Imie Nazwisko Miasto ZamoéwienielD KlientID
1Jan Nowak Warszawa 101 1
2Anna Kowalska Gdansk 102 2 Imie
Telefon
ZamowienielD Sprzedawca
Sprzedawca Telefon
101Jan
Jan 123-456-789

102 Jan
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De-normalizacja

De-normalizacja

to proces odwrotny do normalizacji, w ktérym celowo wprowadza sie redundancje danych w bazie danych, aby
poprawi¢ wydajnos¢ zapytan.

Podczas gdy normalizacja minimalizuje redundancje i optymalizuje spdjnos¢ danych, de-normalizacja polega na
wprowadzeniu nadmiarowych danych w celu redukcji liczby operacji ztgczen (JOIN) miedzy tabelami.

Wyd aj nOS,C,: OdCZVtU jest » Gdy baza danych obstuguje bardzo wiele operacji odczytu (np.

! systemy hurtowni danych, aplikacje z duzg liczba zapytan
prlorytetem : odczytujgcych), de-normalizacja moze byc¢ korzystna.

e De-normalizacja jest powszechnie stosowana w systemach

Syste my ra portowa nia: analitycznych i hurtowniach danych, gdzie czas odpowiedzi na

zapytania jest kluczowy.

KOSZt Opera CJ| _]O| N jeSt * W sytuacjach, gdy wykonywanie ztgczen na duzych tabelach

drastycznie obniza wydajnos¢, de-normalizacja moze przyspieszyc

WySOkiI dostep do danych.
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De-normalizacja

Wady de-normalizacji

— Zwiekszona redundancja:

* De-normalizacja powoduje powielanie danych, co moze prowadzi¢ do zwiekszenia rozmiaru bazy danych.

Trudniejsze utrzymanie spojnosci:

» Aktualizowanie danych w zde-normalizowanej bazie staje sie bardziej skomplikowane, poniewaz ta sama informacja
moze wystepowac¢ w wielu miejscach. Moze to prowadzi¢ do problemdw z integralnoscig danych, jesli dane nie zostang
poprawnie zsynchronizowane.

mammemy  [rudniejsze zarzadzanie:

e Zwiekszona redundancja powoduje koniecznosc bardziej ztozonego zarzgdzania danymi i utrzymania ich zgodnosci,
zwtaszcza przy operacjach wstawiania, aktualizacji i usuwania danych.
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System Zarzadzania Bazg Danych

SZBD - System Zarzadzania Bazg Danych (DBMS, Database Management System)

Oprogramowanie umozliwiajgce tworzenie, zarzgdzanie, manipulowanie i kontrolowanie dostepu do bazy danych.

Funkcje

Zapewnienie

integralnosci
danych

Odzyskiwanie
danych po
awarii

Zarzgdzanie Kontrola
transakcjami dostepu

Zapewnienie Zapewnienie
wspotbieznosci wielodostepu
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Architektura

Warstwa

fizyczna:

System Zarzadzania Bazg Danych

Warstwa
logiczna:

Warstwa
przetwarzania
zapytan:

Warstwa
zarzadzania
transakcjami:

Warstwa

bezpieczenstwa:

Warstwa
zarzadzania
danymi:

ERER
uzytkownika:

¢ Odpowiada za
fizyczne
przechowywanie
danych na
nosnikach, takich jak
dyski twarde, oraz
zarzadzanie
indeksami w celu
przyspieszenia
dostepu do danych.

e Definiuje strukture
danych na poziomie
logicznym,
niezaleznym od
fizycznego
przechowywania, w
formie tabel, relacji i
kluczy w przypadku
relacyjnych baz
danych.

¢ Odpowiedzialna za
interpretacje,
optymalizacje i
wykonanie zapytan
wysytanych przez
uzytkownikow za
pomocg jezyka SQL.

® Zarzadza

transakcjami,
zapewniajgc
zgodnos¢ z zasadami
ACID i chronigc dane
przed problemami
wspotbieznosci
poprzez blokady i
kontrole dostepu.

e Zapewnia
uwierzytelnianie
uzytkownikéw oraz
definiuje
uprawnienia, aby
kontrolowad, kto ma
dostep do danych i
jakie operacje moze
na nich wykonywac.

e Zajmuje sie
tworzeniem kopii
zapasowych,
przywracaniem
danych po awarii
oraz replikacjg w
celu zwiekszenia

dostepnosci danych.

e Umozliwia
uzytkownikom i
administratorom
interakcje z baza
danych poprzez
zapytania SQL oraz
narzedzia do
monitorowania i
zarzadzania.
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423 systems in ranking, September 2024

Rank Score

Sep Aug sep DBMS Database Model Sep Aug Sep

2024 2024 2023 2024 2024 2023

1. 1. 1. Oracle Relational, Multi-model 1286.59 +28.11 +45.72

-LC) 2. 2. 2. MysSQL Relational, Multi-model 1029.49 +2.63 -82.00

>~ 3. 3. 3. Microsoft SQL Server Relational, Multi-model 807.76 -7.41 -94.45

% 4, 4, 4, PostgreSQL Relational, Multi-model 644.36 +6.97 +23.61

O 5. 5. 5. MongoDB Document, Multi-model 410.24 -10.74 -29.18

N 6. 6. 6. Redis Key-value, Multi-model 149.43 -3.28 -14.26

O 7. 7. A 11. Snowflake Relational 133.72 -2.25 +12.83

_Q 8. 8. W 7. Elasticsearch Search engine, Multi-model 128.79 -1.04 -10.20

> 9. 9. 8. IBM Db2 Relational, Multi-model 123.05 +0.04 -13.67

E 10 10 J 9. SQLite Relational 103.35 -1.44 -25.85

3 11. 11. #x12. Apache Cassandra Wide column, Multi-model 098.94 +1.94 -11.11

(Vp) 12. 12. Y 10. Microsoft Access Relational 03.76 -2.61 -34.81

(/>.’~ 13. 13. 14, Splunk Search engine 03.02 -3.08 +1.63

| 14. A~15. A 17. Databricks Multi-model 84.24 -0.22 +9.06

m 15. Y14, Y 13. MariaDB Relational, Multi-model 83.44 -3.09 -17.01

cC 16. 16. % 15. Microsoft Azure SQL Database Relational, Multi-model 72.95 -2.08 -9.78

7 17. 17. ¥ 16. Amazon DynamoDB [? Multi-model 70.06 +1.15 -10.85
V4

c 18. 4 19. 18. Apache Hive Relational 53.07 -2.17 -18.76

m: 19. J18. 7 20. Google BigQuery Relational 52.67 -2.86 -3.80

20. 20. #21. FileMaker Relational 45.20 -1.47 -8.40

21. 21. A 23. Neodj Graph 42.68 -1.22 -7.71

22. A 23. J19. Teradata Relational, Multi-model 41.47 -0.78 -18.86

23. 22, 22 SAP HANA Relational, Multi-model 41.32 -1.04 -9.29

24, 24, 24.  Apache Solr Search engine, Multi-model 34.15 -2.14 -12.94

25. 25. 25.  SAP Adaptive Server Relational, Multi-model 32.67 -0.61 -10.64

DB-Engines Ranking

Michat Malinowski
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Hurtownie danych

Hurtownia danych

to centralny, zintegrowany system do przechowywania duzych ilosci danych pochodzgcych z roznych zrodet.

Jest wykorzystywany gtownie do celow analitycznych i raportowania, umozliwiajgc organizacjom analizowanie
historycznych i biezgcych danych, wspierajagc podejmowanie decyzji na poziomie strategicznym.

Zintegrowane zroédfo danych: Tematyczne przechowywanie Dtugoterminowe
danych: przechowywanie danych:

Cechy

Konsoliduje informacje z réznych

systemow (np.. systemy CRM, ERP, e- Dane sg organizowane wokot Przechowuja dane historyczne przez
commercg) vyjedm_/m migjscu, gtéwnych tematdéw biznesowych, dtuzszy czas, umozliwiajac
zapewniajac jednolita strukture takich jak sprzedaz, finanse, logistyka analizowanie trendéw i wzorcow w
danych. czy zasoby ludzkie. oparciu o dane sprzed wielu lat.

Statos¢ danych: Dane zorientowane na
uzytkownika:
zatadowaniu do hurtowni rzadko sie Jest optymalizowana pod katem

je aktualizuje.. zapytan analitycznych
(De-normalizacja).

S3 zwykle niezmienne. Po
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Hurtownie danych

Architektura

Warstwa zrédtowa (Zrédta danych):

*Réznorodne systemy, z ktérych pobierane sg dane, np. bazy danych, systemy transakcyjne, pliki CSV, dane z API, logi systemowe. Dane s3
pozyskiwane z wielu formatow i zrodet.

Proces ETL (Extract, Transform, Load):

eKluczowy element hurtowni danych, w ktérym dane sg przetwarzane:

Warstwa hurtowni danych:

*Gtéwna baza danych, w ktorej przechowywane sg dane, zoptymalizowana do odczytu. Dane sg zazwyczaj organizowane w formie
schematdéw gwiazdy lub ptatka Sniegu, co umozliwia szybkie zapytania analityczne.

Warstwa dostepu do danych:

e Uzytkownicy koricowi, analitycy, systemy raportowania i narzedzia Bl (Business Intelligence) uzyskujg dostep do danych z hurtowni
za posrednictwem interfejsow zapytan, raportow lub dashboardow.
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Zastosowanie

Cyberbezpieczenistwo

*Pozwalajg na korelacje zdarzen
bezpieczenstwa i predykcje przysztych
zdarzen

Hurtownie danych

Raportowanie biznesowe:

eUmozliwia generowanie raportéw
finansowych, sprzedazowych, analiz
trendow, co wspiera podejmowanie
decyzji na podstawie danych
historycznych i biezacych.

Business Intelligence (BI):

eHurtownia danych jest fundamentem dla
systemow B, ktére dostarczajg narzedzia do
tworzenia raportow, dashboardéw oraz
przeprowadzania analiz.

Analizy historyczne:

eDzieki dtugoterminowemu przechowywaniu
danych hurtownie danych pozwalajg na
analizowanie trenddéw i wzorcéw w dtuzszym
horyzoncie czasowym.

Podejmowanie decyzji:

eDane z hurtowni sg wykorzystywane przez
decydentéw do podejmowania strategicznych
decyzji opartych na danych.

Sztuczna Inteligencja

eUmozliwia trenowanie algorytmow
uczenia maszynowego (Korpusy uczace)
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I Jednostki wielkosci pamieci i mocy procesora

Moc procesora

Cykl zegara 1 cykl 1 Najmniejsza jednostka pracy procesora
Kiloherc (KHz) 1 tysigc cykli na sekunde 1 000 Wczesne mikroprocesory z lat 70 i 80
Megaherc (MHz)
Gigaherc (GHz) 1 miliard cykli na sekunde 1 000 000 000 Obecne procesory pracujace z czestotliwosciami w GHz
Teraherc (THz)

1 milion cykli na sekunde 1 000 000 Taktowanie procesorow z lat 90.

1 bilion cykli na sekunde 1 000 000 000 000 Teoretyczna warto$é, aktualnie nieosiggalna

Wielkosci pamieci

bit (1) 1 bit Najmniejsza jednostka, przyjmuje wartosci O lub 1
Bajt (B) 8 bitéw 1 1 jeden Jeden znak w tekscie przyjmuje wartosci od 0 do 255 (kod znaku)
Kilobajt (KB) 1024 B 1024 1073 tysigc Maty plik tekstowy lub niewielki obrazek JPEG
Megabajt (MB) 102472 B 1048 576 1076 milion Piosenka w formacie MP3 lub kroétki filmik w jakosci SD
Gigabajt (GB) 102473 B 1073 741824 1079 miliard System operacyjny, filmy w jakosci HD lub gry komputerowe
Terabajt (TB) 102474 B 1099511627776 10712 bilion Duza baza danych, kolekcja filméw lub zasoby duzego przedsiebiorstwa
Petabajt (PB) 102475B 1125 899 906 842 620 10715 biliard Zbiory danych w duzych serwerowniach, archiwa bibliotek cyfrowych
Eksabajt (EB) 102476 B 1152 921 504 606 850 000 10718 trylion Catkowita ilos¢ danych generowana przez Internet w ciggu kilku dni
Zettabajt (ZB) 102477 B 1180591620717 410000 000 10721 tryliard Oszacowana ilos¢ wszystkich danych istniejgcych w cyberprzestrzeni
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I Srednia cena pamieci RAM

Srednie wykorzystanie RAM na komputer osobisty

30 000 MB
20000 MB
10 000 MB
Srednia cena pamieci RAM (1 MB, komputer osobisty)
50,00 z
0 MB
40,00 # 1990 2000 2010 2020
Srednia cena pamieci RAM (1 MB, komputer osobisty)
30.00 z 12,004
10,00z
20,00 z 800z
6,004
10,00 z#
4002
2004
0,00
1990 2000 2010 2020 0,002

2000 2005 2010 2015 2020
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I Srednia cena pamieci HDD

Srednie wykorzystanie HDD na komputer osobisty

800 000 MB
600 000 MB
400 000 MB
Srednia cena pamieci HDD (1 MB, komputer osobisty) 200 000 MB
2504
0 MB
2,002 1990 2000 2010 2020
1,50 z Srednia cena pamieci HDD (1 MB, komputer osobisty)
1,00 #
1,00 #
0752
0,50 # 0,50 #
0252
0,00 z
1990 2000 2010 2020

0,00 z
2000 2005 2010 2015 2020
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I Srednia cena procesora

Srednia czestotliwo$¢ procesora

5000 MHz
4000 MHz
3000 MHz
i _ _ 2000 MHz
Srednia cena procesora (1 MHz, komputer osobisty)
125,00 2
1 000 MHz
100,00 2
N MHz
< 1990 2000 2010 2020
— 75004
§
P Srednia cena procesora (1 MHz, komputer osobisty)
(O]
o 5000z 5002
=
pel
e 4,00 2
) N
25,00 2 z
— 3,00z
3
§ 2,00z
0,00 2
1990 2000 2010 2020 5

1,00 2

Rok

0,00 z
2000 2005 2010 2015 2020

Rok
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I Monitory (rozdzielczosci)

Porownanie rozdzielczosci monitorow (prostokaty z liczba pikseli na osiach)

4500

4000

3500

3000

2500

2000 A

Wysokosc (piksele)

1500 A

Quad HD

1000 A Full HOIE

500

320 x 200 o7

1981r.

1000 2000 3000 4000 5000 6000
Szerokosc (piksele)

7000

7 680 x4 320

8000

teraz
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Hurtownie danych

ETL vs ELT
ETL (Extract, Transform, Load)

ETL to tradycyjny proces przetwarzania danych,
ktéry sktada sie z trzech gtéwnych etapow:

1.

2.

Extract (Ekstrakcja): Dane sg pobierane ze
zrodet, takich jak bazy danych, pliki czy
aplikacje.

Transform (Transformacja): Dane sg
przeksztatcane, czyszczone, tagczone |
formatowane zgodnie z wymaganiami
docelowej bazy danych lub aplikacji.

Load (tadowanie): Przeksztatcone dane s3
tadowane do docelowej hurtowni danych lub
bazy danych.

ELT (Extract, Load, Transform)

ELT to nowsze podejscie do przetwarzania danych,
ktore rowniez sktada sie z trzech etapow, ale rozni
sie kolejnoscig:

1. Extract (Ekstrakcja): Dane sg pobierane ze
zrodet, podobnie jak w ETL.

2. Load (tadowanie): Surowe dane sg tadowane
bezposrednio do docelowej hurtowni danych
lub bazy danych.

3. Transform (Transformacja): Transformacja
danych odbywa sie po ich zatadowaniu,
ZazWYyCzaj przy uzyciu mocy obliczeniowej
samej hurtowni danych lub systemu
analitycznego.
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I Hurtownie danych

Wybierz ETL, gdy:

e Pracujesz z tradycyjnymi systemami
hurtowni danych.

e JakosCiintegralnos¢ danych jest
priorytetem.

Extract o Load

—> a —>
Transfor
m

S
S
-

O
O
o
®
@)
<
Ry
O
Y,
N
m
o
O
>
<
o
>

Xy

e Transformacja danych jest ztozona i
wymaga doktadnej kontroli przed
zatadowaniem.

Wybierz ELT, gdy:

* Pracujesz z duzymi zestawami danych w
srodowisku Big Data lub chmurowym.

Zrédta surowych danych

Extract Load

D)

e Chcesz szybko tadowac dane i wykonywacd
transformacje w systemie docelowym.

Ty

(((

Transfor . I\/Ia/asz doste_p d‘o duzej mocy obllczenlowej,
ktora umozliwia efektywng transformacje

m po zatadowaniu danych.
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I Big Date

Typy danych

Buckup

2,0%

Dane nienadzorowane

4,0%

Chmura

2,7%

Wielkosé danych w latach na Swiecie e-commerce

Komunikatory

200 5,4%

Internet rzeczy (loT)
15,0%

Multimedia (wideo, z...

53,2%

181

150
147
Media spotecznosai...
12,7%
% 100
: Na osobe
o 2022* 12 TB
2023* 157TB
2024* 18 TB
2025* 23 TB

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018* 2019* 2020* 2021* 2022* 2023* 2024* 2025*

Rok

Michat Malinowski
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Big Date

Big Date

to termin odnoszacy sie do ogromnych i ztozonych zbiorow danych, ktore sg zbyt duze, aby mogty by¢ przetwarzane
przez tradycyjne systemy baz danych.

Dane te charakteryzujg sie duzg objetoscig, roznorodnoscia i szybkoscig przetwarzania, co wymaga specjalistycznych
technologii oraz narzedzi do analizy i zarzadzania nimi.

Gtdwne cechy (5 V) Volume (Objetosc): Variety (R6znorodnosc): Velocity (Szybkosc):

*Ogromne ilosci danych eDane dostepne sg w rdéznych eDane sg generowane i
generowanych w krétkim czasie, formatach, zaréwno przetwarzane w duzym tempie,
czesto liczone w petabajtach lub ustrukturyzowanych, czesto w czasie rzeczywistym,
eksabajtach. potustrukturyzowanych, jak i aby uzyskac¢ natychmiastowe

nieustrukturyzowanych. wyniki.

Veracity (Prawdziwosé): Value (Wartos¢):

eKluczowa jest jakos¢ i eDane majg wartos¢ tylko wtedy,
wiarygodnos¢ danych, ktére gdy sg odpowiednio
musza byc¢ dokfadne, aby przetworzone i zanalizowane,
przyniosty wartosciowe aby dostarczac uzyteczne
rezultaty. informacje wspierajace decyzje.
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Big Date

Zastosowanie

Marketing i personalizacja:

*Firmy mogg analizowa¢ dane dotyczgce zachowan uzytkownikéw online, aby dostosowad reklamy i oferty do indywidualnych preferencji klientow.

Analiza predykcyjna:

*\W branzy finansowej i ubezpieczeniowej Big Data jest wykorzystywana do analizy ryzyka, przewidywania zmian rynkowych, a takze w detekcji oszustw.

Zdrowie i medycyna:

¢Analiza duzych zbioréw danych zdrowotnych pomaga w diagnozowaniu choréb, monitorowaniu pacjentéw w czasie rzeczywistym oraz w rozwoju nowych terapii i
lekow.

loT (Internet of Things):

eUrzadzenia loT generujg ogromne ilosci danych, ktére sg analizowane w czasie rzeczywistym, aby zarzadza¢ i optymalizowad infrastrukturg, np. inteligentne miasta,
systemy transportowe.

Media spotecznosciowe:

¢Analiza danych z medidéw spotecznosciowych pozwala na monitorowanie trenddw, nastrojow konsumenckich, a takze identyfikacje wptywowych uzytkownikéw.
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Big Date

Big Date vs Hurtownia danych

Kryterium Big Data Hurtownia Danych
. Ustrukturyzowane, poétustrukturyzowane, . :
Rodzaj danych . y i l . . Gtownie ustrukturyzowane dane w tabelach relacyjnych.
nieustrukturyzowane (np. dane tekstowe, multimedia).
Cel Analiza duzych, ztozonych zbiorow danych, analiza Raportowanie i analiza historyczna, wspieranie decyzji

predykcyjna, wykrywanie wzorcow i trendow.

biznesowych.

Skalowalno$¢ i rozmiar

Obstuguje ogromne ilosci danych (petabajty i wiecej),
dane generowane w czasie rzeczywistym.

Obstuguje duze, ale ograniczone rozmiary danych,
zazwyczaj z systemow informacyjnych organizacji.

Technologie

Hadoop, Apache Spark, NoSQL, chmura obliczeniowa.

RDBMS (Relacyjne Systemy Zarzgdzania Bazg Danych),
ETL (Extract, Transform, Load).

Przetwarzanie danych

Przetwarzanie wsadowe i strumieniowe w czasie
rzeczywistym.

Przetwarzanie wsadowe z okresowymi aktualizacjami
(np. co dzien, tydzien).

Struktura danych

Ztozone, dynamiczne, niejednolite dane.

Dane ustrukturyzowane.
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Ustugi chmurowe

Ustugi Chmurowe

to szeroka gama rozwigzan IT, ktore sg dostarczane przez Internet. Pozwalajg na elastyczne zarzgdzanie zasobami IT,
oferujgc skalowalnosé, elastycznosc i mozliwosé ptatnosci na zasadzie pay-as-you-go.

@ Chmura

Back-end Baza Danych
F q API e oo «—
ront-en ' l — -
e o 0 «—  »
11 JSON é sqL,

Cypher
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Ustugi chmurowe

Zastosowania

Przechowywanie i Backup Hosting Aplikacji Webowych: Analiza Danych:

DanyCh: e Platformy chmurowe umozliwiajg e Narzedzia do analizy danych w chmurze

e Ustugi chmurowe oferujg bezpieczne i
skalowalne magazyny danych, ktore
moga by¢ uzywane do przechowywania
duzych ilosci informacji oraz tworzenia
kopii zapasowych.

Uczenie Maszynowe i Al:

e Ustugi chmurowe oferujg
Zaawansowane narzedzia do
trenowania i wdrazania modeli uczenia
maszynowego i sztucznej inteligencji.

hostowanie aplikacji internetowych i umozliwiajg przetwarzanie i
mobilnych, zapewniajgc wysoka analizowanie duzych zbiorow danych w

dostepnosc i skalowalnosé. celu uzyskania wartosciowych

whnioskow.

DevOps:

e Platformy chmurowe dostarczaja
narzedzia do ciggtej integracji i ciggtego
dostarczania (CI/CD), umozliwiajac
automatyzacje procesow
programistycznych.
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Ustugi chmurowe

Chmura publiczna (Public Cloud)

Ustugi sg dostarczane przez zewnetrznego
dostawce i udostepniane publicznie.

Uzytkownicy dzielg te same zasoby, co czyni j3
bardziej ekonomiczng. Przyktady: Google Cloud,
Amazon Web Services.

D

Chmura prywatna (Private Cloud)

Infrastruktura chmury jest dedykowana jednemu
uzytkownikowi lub firmie, co zapewnia wiekszg
kontrole nad bezpieczenstwem i prywatnoscia
danych.

Moze by¢ hostowana na miejscu lub przez
zewnetrznego dostawce.
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Gtowne platformy

Platforma

Amazon Web Services

Ustugi chmurowe

amazon ml Microsoft

webservices Wl Azure

Opis
AWS oferuje szeroki zakres ustug chmurowych, od przetwarzania i magazynowania
po sztuczng inteligencje i analityke.

~/
48 —_/

Gtowne Ustugi

EC2, S3, RDS, Lambda, SageMaker

Microsoft Azure

Azure to kompleksowa platforma chmurowa Microsoftu, ktdra oferuje ustugi w
zakresie przetwarzania, magazynowania, baz danych, loT i wielu innych.

Virtual Machines, Azure SQL Database, Azure
Functions, Azure DevOps

GCP dostarcza ustugi chmurowe Google, w tym zaawansowane ustugi analizy

Compute Engine, Cloud Storage, BigQuery, Cloud

Google Cloud Platform . L . .
danych, uczenia maszynowego, przetwarzania i przechowywania danych. Functions
IBM Cloud oferuje zarowno publiczne, prywatne, jak i hybrydowe rozwigzania IBM Cloud Kubernetes Service, IBM Watson, IBM
IBM Cloud : o : : S :
chmurowe, z ustugami obejmujgcymi Al, blockchain, IoT i wiele innych. Blockchain Platform
Oracle Cloud Oracle Cloud oferuje szerokg game ustug chmurowych, szczegdlnie Oracle Autonomous Database, Oracle Cloud

skoncentrowanych na rozwigzaniach baz danych i aplikacjach biznesowych.

Infrastructure, Oracle Cloud Applications
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Humans are HOOKED ;1 |
i Machines are LEARNING /
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