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Rekurencja

Rekurencja

to metoda w programowaniu, gdzie funkcja wywotuje samg siebie
bezposrednio lub posrednio, aby rozwigzac problem.

Rekurencyjne rozwigzanie zwykle zawiera dwa gtéwne elementy:

Warunek
e warunek bazowy, ktory zatrzymuje rekurencje, bazowy

* krok rekurencyjny, ktory dzieli problem na mniejsze czesci i wywotuje sama
siebie.

f _rekurencyjna(parametr) {
if (warunek_bazowy(parametr))

{return wynik dla_warunku_bazowego } Krok

else rekurencji

{return f_rekurencyjna(zmieniony_parametr) }
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Algorytm obliczania silni

Algorytm obliczania silni

to metoda obliczeniowa stuzaca do znalezienia wartosci silni dla danej liczby catkowite]
nieujemne].

Silnia liczby n, oznaczona jako n!, to iloczyn wszystkich liczb naturalnych od 1 do n. Definiuje
sie rowniez, ze 0! = 1.

Jest to algorytm rekurencyjny.
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Algorytm obliczania silni

Ztozonos¢ obliczeniowa

Ztozonos¢ obliczeniowa rekurencyjnego algorytmu obliczenia silni dla liczby n jest O(n).
Oznacza to, ze czas potrzebny na obliczenie silni wzrasta liniowo w stosunku do wartosci n.
Kazde wywotanie rekurencyjne funkcji silni wykonuje statg liczbe operacji i wywotuje sie samo
dlan — 1, az do osiggniecia warunku bazowego, ktorym jest n = 0.
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Kroki algorytmu obliczania silni

Krok startowy Rozpocznij algorytm z dang liczbg catkowitg nieujemng n, dla ktorej
chcesz obliczy¢ silnie.

Warunek Sprawdz, czy n jest rowna 0. Jesli tak, zwroc 1, poniewaz silnia z O
bazowy wynosi 1.

Krok Jesli n jest wieksze od O, wywotaj funkcje silni rekurencyjnie z
rekurencyjny argumentem n — 1 i pomndz wynik przez nn.

Powrét z Czekaj na wynik wywotania rekurencyjnego, a nastepnie pomnoz wynik
rekurencji przez n.

Zakonczenie Po otrzymaniu wyniku z ostatniego rekurencyjnego wywotania, zwroc

algorytmu wynik jako silnie z n.
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Zadanie: Algorytm obliczania silni

Zadanie

Napisz kod JavaScript realizujgcy algorytm obliczania silni.

Liczba: 9

Michat Malinowski




Zadanie: Algorytm obliczania silni

Rozwigzanie

number = 9;

Iesult = (numbex};
. {
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Algorytm Euklidesa

Algorytm Euklidesa

to jedna z najstarszych znanych metod obliczania Najwiekszego Wspolnego Dzielnika (NWD)
dwoch liczb catkowitych. Jest to podstawowa procedura, ktdra byta znana juz w starozytnej
Grecji i zostata opisana przez Euklidesa w jego dziele "Elementy" okoto 300 . p.n.e.

Algorytm ten opiera sie na prostym zatozeniu, ze NWD dwaoch liczb nie zmienia sie, gdy z
wiekszej liczby odejmiemy mniejsza.

Jest to algorytm rekurencyjny.

Ograniczenie
do liczb
catkowitych

Szybkosc |

efektywnosc
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Algorytm Euklidesa

Ztozonos¢ obliczeniowa

w podstawowej formie algorytmu nie jest stafa i zalezy od wielkosci i wzajemnego stosunku
przetwarzanych liczb.

W najgorszym przypadku, ktory wystepuje, gdy liczby sg kolejnymi liczbami Fibonacciego,
liczba krokow potrzebna do znalezienia NWD jest proporcjonalna do liczby cyfr mniejszej z
liczb.

Mozna to wyrazi¢ jako O (log min(a, b)),
Gdzie a i b to liczby, dla ktorych obliczamy NWD
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Kroki algorytmu Euklidesa

Krok startowy

Rozpocznij algorytm z dwoma liczbami a i b, dla ktérych chcesz znalez¢ NWD.

Sprawdzenie
warunku bazowego

Jezeli b = 0, to algorytm osiggnat warunek koncowy, wéwczas a jest NWD (poniewaz NWD(a, 0) = a), wiec zwrdé a jako wynik.

W przeciwnym wypadku, przejdz do kroku rekurencyjnego.

Krok rekurencyjny

Wywotaj funkcje algorytmu Euklidesa rekurencyjnie z b jako nowym a, a resztg z dzielenia a przez b (czyli a%b) jako nowym b.

Powrdt z rekurenc;i

Rekurencyjne wywotania beda kontynuowane, az do osiggniecia warunku bazowego, czyli do momentu, gdy drugi argument bedzie
rowny 0.

W rezultacie ostatnie niezerowe b zostanie zwrdcone jako NWD liczb a i b.

Zakonczenie
algorytmu

Po zakonczeniu rekurencji, ostateczny wynik (ostatnie niezerowe b) jest NWD liczb a i b.




Zadanie: Algorytm Euklidesa

Zadanie

Napisz kod JavaScript realizujgcy algorytm Euklidesa dla dwdch liczb catkowitych.

Liczby: 56, 98
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Zadanie: Algorytm Euklidesa

Rozwigzanie

(b, a % b);

(numi, num2)};
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Sortowanie szybkie

Sortowanie szybkie (Quick Sort)

to popularny algorytm sortowania, ktory dziata na zasadzie "dziel i zwyciezaj". Jego
efektywnos¢ wynika z wyboru elementu osiowego (zwanego pivotem) i podziatu zbioru na
dwie czesci: jedng zawierajgca elementy mniejsze od pivotu, a drugg zawierajgcg elementy
wieksze lub rowne pivotowi.

Proces ten jest nastepnie rekurencyjnie powtarzany dla obu podzbioréw.

Jeden z

) Duza ztozonos¢ w
najszybszych

najgorszym

algorytmow ——

sortowania
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Sortowanie szybkie

Ztozonos¢ obliczeniowa

podobnie jak innych algorytmow sortowania typu "dziel i zwyciezaj", ma charakterystyke
czasowaq zalezng od kilku czynnikow, takich jak wybor pivotu i charakter danych wejsciowych.
W przypadku optymistycznym i Srednim, gdy podziat danych jest w miare rownomierny,
ztozonos$¢ czasowa wynosi O (n logn), co oznacza, ze czas potrzebny do wykonania algorytmu
rosnie logarytmicznie wraz ze wzrostem liczby elementdéw do posortowania (n).
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Kroki sortowania szybkiego

Krok startowy

Rozpocznij z catg tablicg lub podtablicg, ktéra chcesz posortowac.

Wybadr pivotu

Wybierz element osiowy (pivot) z tablicy. Moze to by¢ pierwszy element, ostatni, Srodkowy, losowy
element lub mediana trzech.

Partycjonowanie

Przeprowadz proces partycjonowania, ktory polega na przeniesieniu wszystkich elementow
mniejszych od pivotu na jego lewg strone, a wszystkich wiekszych lub rownych na prawa.

Rekurencyjne sortowanie
lewej podtablicy

Zastosuj algorytm Quick Sort rekurencyjnie do lewej czesci tablicy, ktéra zawiera elementy mniejsze
od pivotu.

Rekurencyjne sortowanie
prawej podtablicy

Zastosuj algorytm Quick Sort rekurencyjnie do prawej czesci tablicy, ktdra zawiera elementy wieksze
lub réwne pivotowi.

Warunek bazowy Rekurencja konczy sie, gdy podtablica ma zero lub jeden element, poniewaz jest juz posortowana.
rekurencji
Scalanie W Quick Sort krok scalania jest niepotrzebny, poniewaz wszystkie operacje wykonuje sie na

oryginalnej tablicy i jest ona sortowana "in-place".




Zadanie: Sortowanie Szybkie

Zadanie

Napisz kod JavaScript realizujgcy sortowania szybkiego nieposortowanej tablicy.

Tablica: [9, -3, 5, 2, 6, 8, -6, 1, 3]
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Zadanie: Sortowanie Szybkie

Rozwigzanie

{arr) {
{arr.length == 1) {
arr;

pivot = arrl[arr.length -
leftArr = [1;
rightArr = [1;

( el arr. {0, arr.length - 1)) {
el < pivor ? leftArr. (el) : rightArr. {el);

(leftArr), pivot, ... (rightArr)];

exampleArray

soTrtedArray = (exampleArray);
{sortedArTay);

Michat Malinowski



THE MORE YOU LEARN,
THE MORE YOU EARN.

@successpictures
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