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Zagadnienia (2h)

Full-Stack

Modelowanie struktur grafowych
e Zadanie: Modelowanie Grafu Sieci Handlowej

Biblioteka Cytoscape.js

Budowa struktury grafowej
e Zadanie: Cytoscape - Drzewa binarne

e Zadanie: Cytoscape — Sie¢ spotecznosciowa




Full-Stack (Deweloper)

odnosi sie do kompletu technologii i umiejetnosci niezbednych do projektowania,
implementacji oraz zarzgdzania catg strukturg aplikacji internetowej lub mobilnej.

Obejmuje to zarowno

- Front-End, czyli czes¢ aplikacji widoczng i dostepna dla uzytkownika (interfejs
uzytkownika),

- Back-End, czyli czes¢ serwerowg odpowiedzialng za logike dziatania aplikacji,
przetwarzanie danych i komunikacje z bazg danych.

Programista Full-Stack jest wiec w stanie samodzielnie stworzy¢
peftng aplikacje webowa lub mobilng, od zera do wers;ji
produkcyjne;j.
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Front-End

Podstawy

| |« HTMLS

* CSS3
e JavaScript

Frameworks

eReact JS
* Angular JS

N—

Style

e Bootstrap
e Material Ul

Michat Malinowski

Front-End

)

SPA (Single Page
Application)

— AJAX

SOAP

Websockets

Back-End

)

Node.JS

Ruby

Back-End

.NET

Python

Bazy danych

(ammrre )
RDBMS

* MySQL
 PostgreSQL

|+ MSsQL

e Oracle
* DB2

~——o

)
NoSQL

*MongoDB

* CouchDB
 Cassandra

* Elasticsearch
——

Graph

*Neodj
* ArangoDB
N’

)
Message Queue

* Kafka
*SQS

* ZeroMQ

* RabbitMQ

~———o—

Platformy

Infrastruktura

* NGINX
* AWS
e Azure
* ELK

~——o—o

Automatyzacja
* Ansible

|| * Chef

* Jenkins
* Orchestrator

~——o

(e )
0s

* Windows
¢ Android

— *i0S

e Linux
¢ Google

~———o—

Wirtualizacja

* Docker

* Bladecenter
¢ Kubernetes
¢ Vagrant

e VMWare

~——o—

Bazy danych




Modelowanie struktur grafowych

Definicja

W obszarze aparatu matematycznego Grafem jest uporzadkowana para:

G=<N,E>

gdzie:

N — zbior weztow

E —rodzina krawedzi (rodzina w odrdznieniu od zbioru moze zawiera¢ elementy powtarzajace sie)
Krawedzig grafu e € E jest uporzagdkowana para e =< ni, n> > gdzie n;, n2.€ N.

ponadto:

N # @ - graf ma co najmniej jeden wezet

N N E =@ - zbior weztdw i rodzina krawedzi nie majg czesci wspolne;.

Jezeli rodzina E zawiera powtarzajgce sie elementy, to takie krawedzie nazywamy rownolegtymi lub wielokrotnymi
Michat Malinowski




Modelowanie struktur grafowych

Klasyfikacja grafow

* Graf niezorientowany (nieskierowany): jezeli<ni, n2> € E i <nz, n:> € E, to taka para jest nazywana krawedzig
niezorientowang (nieskierowang) lub wprost krawedzig.

O—@

e Graf zorientowany (skierowany): jezeli<ni, n2> € E i <nz, n1> & E, to taka para jest nazywana krawedzig
niezorientowang (nieskierowang) lub wprost krawedzig..

O

* Multigraf: graf z krawedziami rownolegtymi. @y
e Unigraf: graf bez krawedzi rownolegtych.
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Modelowanie struktur grafowych

Sciezka i droga w grafie

« Sciezka w grafie: to naprzemienny ciag weztéw i krawedzi w postaci
{no<no, n1>, ni,< N1, N2>n2,< N2, N3>,..., Niz-1), < N(z-1), N2)>, Nz}, gdzie wszystkie krawedzie sg rozne.

O—O—O— OO

* Droga w grafie: to Sciezka, w ktorej wszystkie wezty sg rozne ewentualnie z wyjatkiem pierwszego |
ostatniego wezta.
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Modelowanie struktur grafowych

Elementy Grafu

* Wezty (Wierzchotki): Podstawowe jednostki, z ktérych sktada sie graf. Mogg
reprezentowac dowolny typ obiektu.

e Krawedzie (tuki, Relacje): Reprezentujg zwigzki miedzy weztami. Mogg byc¢ skierowane
(wskazujgce kierunek relacji od jednego wezta do drugiego) lub nieskierowane.

e Wagi (Wartosci, Atrybuty, Etykiety): Wierzchotki i krawedzie moga zawierac atrybuty, ktore
przechowujg dodatkowe informacje.
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Modelowanie struktur grafowych

Przyktadowe formy grafow

a) Drzewo np.:struktura katalogow w systemie plikow

O

Gwiazda np.: komputerowa siec lokalna

o

)
)
c) Ptatek $niegu np.: sieC Internet
) tancuch np.: rzeka

)

e) Siatka np.: siec¢ uliczna

Q.

% ‘
g
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Zadanie: Modelowanie Grafu Sieci Handlowej

Zadanie

Jestes analitykiem systemow w lokalnej firmie spozywczej, ktéra wspotpracuje z kilkoma regionalnymi dostawcami,
posiada wtasng siec¢ sklepow i obstuguje licznych klientow. Twoim zadaniem jest zamodelowanie sieci dystrybucji w celu
analizy przeptywu produktow i identyfikacji kluczowych punktow sieci.

Zamodeluj graf (wezty, krawedzie, atrybuty) reprezentujgcy opisana powyzej sie¢ handlowg sktadajaca sie z trzech
dostawcow, dwoch sklepow i pieciu klientow.
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Zadanie: Modelowanie Grafu Sieci Handlowej

1. Zidentyfikuj Wezty:
1. Dostawcy: Kazdy dostawca to wezet.
2. Sklepy: Kazdy sklep to wezet.
3. Klienci: Kazdy klient to wezet.

2. Zdefiniuj Krawedzie:
1. Dostawy: Krawedzie od dostawcédw do sklepow, reprezentujgce przeptyw towardw.
2. Zakupy: Krawedzie od sklepdw do klientow, reprezentujgce transakcje.

3. Atrybuty:
1. Na krawedziach dostaw dodaj atrybuty takie jak typ towaru, ilos¢ i data dostawy.
2. Na krawedziach zakupow dodaj atrybuty takie jak lista zakupow, wartosc transakcji i data.
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Biblioteka Cytoscape.js

Cytoscape.js

to biblioteka JavaScript stuzgca do wizualizacji i analizy danych grafowych, czyli struktur
danych w postaci weztow i krawedzi, co moze by¢ uzywane do przedstawiania sieci
spotecznych, sieci biologicznych, map potgczen komputerowych i innych.

Pozwala uzytkownikom na tworzenie interaktywnych diagramoéw i wizualizacji grafow w
przegladarkach internetowych.

Obstuga roznych
algorytmoéw uktadania
grafu, ktore
automatycznie
pozycjonujg wezty.

Mozliwos¢ definiowania
stylow dla weztow i

Interaktywnos¢, w tym

Wizualizacja danych ) . .
przecigganie weztow,

Mozliwos¢ rozszerzenia
funkcjonalnosci za
pomocga dodatkow.

grafowych z weztami i

krawedziami. powigkszanie i

przewijanie.

krawedzi za pomocg
sktadni podobnej do CSS.
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https://js.cytoscape.org/

Search sections 4

- 4 Cytoscape.js

Introduction Graph theory (network) library for visualisation and analysis
Factsheet A »
Who uses Cytoscape. js 4 | dfl News & tutorials

a npm v3.27.0 | DOI 10.5281/zenodo.10055424 | npm installs | 1.7M/month | () Automated tests |passing Powered by |Cloudfiare
About

Packages Created at the University of Toronto and published in Oxford Bioinformatics (2016, 2023).
Releases

Citation
Funding

Notation De MOS m

Graph model

Architecture & API

Functions

Object ownership 1
Gestures

Position ®
Elements JSON e
Compound nodes s= . o®

Authored by: Max Franz, Christian Lopes, Dylan Fong, Mike Kucera, ..., Gary Bader

e teme position v

Getting started & ‘ .
Including Cytoscape.js () Popper.js extension © Popper.js extension & © Automove extension
Initialisation Tippy.js tooltips

Specifying basic options

Next steps

O Colajs gene-gene graph  ©) Tokyo railways ) Wine & cheese () SBGN stylesheet

Core

Initialisation

Graph manipulation
cy.add()
cy.remove()
cy.cellection() %o, ,." . : :
cy.getElementById() y r Treeeset . 5. 4
£y:3() et al ©) Cxtmenu extension O Edgehandles extension  €) Compound drag-and-drop ) Circle layout © Concentric layout ©) AVSDF layout O CiSE layout
cy.batch() et al extansion
cy.mount()
cy.unmount()

cy.destroy() . B . . . . — =
cy.destroyed() h- @ y ,/ [ 1 @ 2 -

o
JRCTILL TN
*e

RLTTT T LA
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Budowa struktury grafowej

var graphElements = |
{data: {id:'a"}},
<IDOCTYPE html> {data: {id:'b"}},
<html> { data: {id: 'ab', source: 'a', target: 'b' } }
<head> l;
<title>Prosty Graf - Cytoscape.js</title> var graphStyle = |
<script src="https://unpkg.com/cytoscape/dist/cytoscape.min.js"></script> {
<style> selector: 'node’,
#ey {width:600px; height:600px; display:block; margin:20px auto; border:1px solid black;} style: {
</style> 'background-color': 'blue’,
</head> 'label': 'data(id)’
<body> }
<div id="cy"></div> }
<script> {
selector: 'edge’,
var cy = cytoscape({ style: {
container: document.getElementByld('cy'), 'width': 3,
elements: graphElements, 'line-color': 'grey'
style: graphStyle, }
layout: graphLayout }
}; I;
</script> var graphlLayout = {
</body> name: 'grid'
</html> k;

158




Budowa struktury grafowej

data:

Parametr

Unikalny identyfikator dla wezta lub krawedzi.

|dentyfikator wezta Zzrodtowego krawedzi (tylko dla krawedzi).

Identyfikator wezta docelowego krawedzi (tylko dla krawedzi).

Etykieta lub nazwa wyswietlana na wezle lub krawedzi.

Waga krawedzi w algorytmach grafowych.

Kolor wezta lub krawedzi uzywany do stylizacji.

data: { id: 'ab’, source: 'a’, target: 'b’, label: 'Krawedz AB', weight: 10 }
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Budowa struktury grafowej

selector:

Wybiera wszystkie wezty.

Wybiera wszystkie krawedzie.

selector: 'node’
selector: 'edge’
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Budowa struktury grafowej

Style dla weztéw (selector: 'node’)

Wtasciwos¢

Kolor tta wezta.

Przyktad

'‘background-color': 'blue’

Ksztatt wezta.

'shape': 'rectangle’

Kolor obramowania wezta.

'‘border-color': 'black’

Szerokos$¢ obramowania wezta.

'‘border-width': 2

Tekst etykiety wyswietlany na wezle.

'label": 'data(name)’

Rozmiar czcionki tekstu na wezle.

'‘font-size': 14

SzerokosS¢ i wysokos¢ wezta.

'width'": 50, 'height': 50
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Budowa struktury grafowej

Style dla krawedazi (selector: 'edge’)

Wtasciwosé Opis Przyktad
Kolor linii krawedzi. 'line-color': 'gray’
Szerokosc¢ linii krawedzi. 'width': 3
Styl linii krawedzi (np. solid, dotted, dashed). 'line-style': 'dotted'

Styl krzywizny krawedzi (np. bezier, straight, unbundled- T TR S —

bezier).
Ksztatt strzatki na koncu krawedzi (np. triangle, circle). 'target-arrow-shape': 'triangle’
Kolor strzatki na koncu krawedzi. 'target-arrow-color': 'black’

Ksztatt strzatki na poczatku krawedzi (analogicznie do

'source-arrow-shape': 'circle’
target).
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layout:

Wartosé

Michat Malinowski

Budowa struktury grafowej

Opis Typ uktadu
Rozmieszcza wezty w rownomiernym siatce. Statyczny
Rozmieszcza wezty w losowych pozycjach. Statyczny
Umieszcza wezty w ksztatcie kota. Statyczny
Rozmieszcza wezty koncentrycznie, wedtug okreslonej Steyeany

metryki.

Tworzy drzewo lub hierarchie wedfug przeszukiwania
wszerz.

Hierarchiczny

Symulacja fizyczna rozmieszczenia weztow.

Sita symulacji

Dla grafow skierowanych bez cykli, uktada hierarchicznie.

Hierarchiczny




Zadanie: Cytoscape - Drzewa binarne

Zadanie

Zamodeluj w Cytoscape drzewo binarne
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Zadanie: Cytoscape — Siec spotecznosciowa

Zadanie (2 pkt)

Zamodeluj w Cytoscape siec¢ spotecznosciowg znajomych jak ponize;:

Adam zna Gosie.

Gosia zna Marka i Tomka.
Marek zna Ewe.

Tomek zna Ewe.

Ewa zna Pawta.

Pawet zna Adama i Ole.

Ola zna Gosie i Marka. .

Przedstawienie wyniku
 Dokument HTML

* Umieszczenie wyniku w Moodle
Termin
* Podany przy zadaniu w Moodle (okoto 2 tygodnie)
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