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danych i Big Date
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Bazy danych to pokarm dla sztucznej inteligencji.
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Baza danych

Definicja i znaczenie baz danych

to zorganizowany zbidr danych, ktory umozliwia tatwe przechowywanie, zarzgdzanie, dostep
do informacji oraz dane sg zorganizowane w sposob strukturalny.

Biblioteki

e Katalogi kartkowe
e Systemy klasyfikacji

Zbiory danych
naukowych

e Zielniki Botaniczne
e Tablice astronomiczne

Rejestry publiczne

e Ksiegi wieczyste

e Akta urodzen,
matzenstw i zgonow

Indeksy w
archiwach
koscielnych

e Rejestry parafialne

Kroniki i Archiwa

e Kroniki klasztorne
e Archiwa panstwowe

Spisy ludnosci

e Manuskrypty spisow
e Dane statystyczne

Zbiory danych
handlowych

e Ksiegi rachunkowe
* Rejestry magazynowe

Cyfrowe

e Organizacji i Panstwowe
e Prywatne
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Definicja i znaczenie baz danych

Rola baz danych w nowoczesnych systemach informatycznych

Centralne repozytorium danych:

¢ Przechowuje duze ilosci danych w jednym miejscu, umozliwiajac tatwy dostep i zarzadzanie.
Wspomaganie podejmowania decyzji:

e Bazy danych sg kluczowe dla analiz biznesowych, raportowania oraz podejmowania decyzji opartych na danych.
Zwiekszenie efektywnosci operacyjne;j:

e Automatyzacja procesow biznesowych i operacji dzieki sprawnemu zarzgdzaniu danymi.

Utatwienie integracji systemow:

* Bazy danych umozliwiajg integracje roznych aplikacji i systemow poprzez wspdlny dostep do danych.

Bezpieczenstwo i ochrona danych:

* Bazy danych oferujg mechanizmy zabezpieczajace, takie jak kontrola dostepu, szyfrowanie oraz audyt.
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Definicja i znaczenie baz danych

Miejsce baz danych w architekturze aplikacji

Sktadowanie i zarzagdzanie danymi aplikacji

Back-end Baza Danych

A
v

AP XK .

Front-end ﬁ ceooe .
JSON | SQL,

A
v

A
v

- Interfejs Interfejsy Serwerowa logika CyphE?f Sktadowanie
uzytkownika, czesc komunikacyjne migdzy biznesowa i zarzadzanie danymi
wizualna aplikacji komponentami.

i zarzagdzanie danymi. aplikacji.
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Historia rozwoju baz danych

Nosniki i pozyskanie informacji na przestrzeni historii

Szacunkowa wielko$¢

Okres Nosniki informagji Metoda pozyskania informacji zachowanych danych
Prehistoria  Pamiec plemienna, sciany jaskin Pytania do rodziny lub wodza plemienia Kilka gigabajtéw (GB)
Starozytnosé Gliniane tabliczki, papirus Konsultacje z uczonymi lub kaptanami Dziesigtki gigabajtow (GB)
Sredniowiecze Pergamin, skora Manualne przegladanie skryptoriow w klasztorach Setki gigabajtow (GB)
Nowozytnosc Ksigzki (papier) Korzystanie z drukowanych katalogéw bibliotecznych Dziesigtki terabajtéw (TB)
XIX wiek Gazety (papier) Klubo kawiarnie jako miejsca spotkan i dyskusji intelektualistow Setki terabajtow (TB)
XX wiek Pl Tl (OS] GRTERE, Telewizja i radio. Wyszukiwanie za pomocg internetowych wyszukiwarek Setki petabajtéw (PB)

Strony WWW

XXI wiek SocialMedia, BigDate, Chmura Wyszukiwanie za pomocg sztucznej inteligencji Dziesigtki zettabajtéw (ZB)
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llos¢ i nosniki danych na przestrzeni historii

Prehistoria

Starozytnosc

Sredniowiecze

Nowozytnosc

XIX wiek

XX wiek

XX wiek

i i

Michat Malinowski

Kilka gigabajtow (GB)

Dziesigtki gigabajtow (GB)

Setki gigabajtow (GB)

Dziesigtki terabajtow (TB)

Setki terabajtéw (TB)

Setki petabajtow (PB)

Dziesigtki zettabajtéw (ZB)
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Historia

A

1950-1960

Systemy Plikowe

eDane przechowywane
w osobnych plikach na
tasmach i dyskach.
*Problemy z duplikacjg,
integralnoscig,
trudnosci w
zarzadzaniu.

-

1960-1970

Historia rozwoju baz danych

Hierarchiczne i
Sieciowe Bazy
Danych

*Model hierarchiczny:
Dane zorganizowane w
strukture drzewa (np.
IMS od IBM).

*Model sieciowy:
Ztozone sieci zaleznosci
miedzy danymi (np.
CODASYL DBTG).

eSkomplikowane
struktury, trudne do
modyfikaciji.

1970-1980

Relacyjne Bazy
Danych

eTeoria relacyjna:
Wprowadzona przez
Edgara F. Codda, oparta
na algebrze relacyjne;j.

*Model relacyjny: Dane
przechowywane w
tabelach, klucze jako
relacje miedzy danymi.

ePojawienie sie RDBMS
(np. Oracle, IBM DB2,
MS SQL Server).

1980-0becnie

Nowoczesne
Relacyjne Bazy
Danych

*Wsparcie dla transakgji,
integralnosci danych,
zaawansowane
indeksowanie.

*Rozwodj standardu SQL
(procedury
sktadowane,
wyzwalacze, widoki).

*\Wprowadzenie OLAP,
hurtowni danych,
migracja do chmury
(np. Amazon RDS).

2000-0obecnie

Alternatywne
Modele Danych i
NoSQL

*NoSQL: Elastyczne
rozwigzania dla duzych
zbioréw danych (np.
MongoDB, Cassandra).

*Bazy grafowe:
Przetwarzanie
ztozonych relacji (np.
Neo4j).

*Przewidywany rozwdj
w kierunku
hybrydowych modeli i
integracji z Al
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Wspoiczesne Bazy Danych

Historia rozwoju baz danych

Typ Bazy Danych Nazwa Opis
Relacyjne MySQL Open-source system zarzgdzania bazg danych, popularny w aplikacjach webowych.
Oracle Database Jeden z najbardziej zaawansowanych systemow baz danych, uzywany w duzych aplikacjach korporacyjnych.
Microsoft SQL Server System zarzgdzania bazg danych opracowany przez Microsoft, szeroko stosowany w korporacjach.

PostgreSQL Zaawansowany system zarzadzania bazg danych, znany z obstugi skomplikowanych zapytan SQL.

SQLite Lekka, wbudowana baza danych, idealna do aplikacji mobilnych i desktopowych.
Nierelacyjne (NoSQL) Neodj Baza danych grafowa, ktéra przechowuje dane w postaci weztéw, relacji i wtasciwosci.

MongoDB Baza danych dokumentowa, ktéra przechowuje dane w formacie JSON.

Cassandra Baza danych kolumnowa, zaprojektowana do obstugi duzych ilosci danych rozproszonych.
Redis Baza danych klucz-wartos¢, znana z wysokiej wydajnosci i wsparcia dla réznych struktur danych.

CouchDB Baza danych dokumentowa, ktéra przechowuje dane w formacie JSON z obstugg wersjonowania.



https://www.drmalinowski.edu.pl/

423 systems in ranking, September 2024

Rank Score
Sep Aug sep DBMS Database Model Sep Aug Sep
2024 2024 2023 2024 2024 2023
1. 1. 1. Oracle Relational, Multi-model 1286.59 +28.11 +45.72
-LC) 2. 2. 2. MysSQL Relational, Multi-model 1029.49 +2.63 -82.00
>~ 3. 3. 3. Microsoft SQL Server Relational, Multi-model 807.76 -7.41 -94.45
C 4, 4, 4, PostgreSQL Relational, Multi-model 644.36 +6.97 +23.61
% 5. 5. 5. MongoDB Document, Multi-model 410.24 -10.74 -29.18
N 6. 6. 6. Redis Key-value, Multi-model 149.43 -3.28 -14.26
O 7. 7. A 11. Snowflake Relational 133.72 -2.25 +12.83
_Q 8. 8. W 7. Elasticsearch Search engine, Multi-model 128.79 -1.04 -10.20
>~ 0. 9. 8. IBM Db2 Relational, Multi-model 123.05 +0.04 -13.67
E 10. 10. J 9. SQLite Relational 103.35 -1.44 -25.85
Q 11. 11. #x12. Apache Cassandra Wide column, Multi-model 98.94 +1.94 -11.11
-I&; 12. 12. Y 10. Microsoft Access Relational 03.76 -2.61 -34.81
(/>.’~ 13. 13. 14, Splunk Search engine 03.02 -3.08 +1.63
| 14. A~15. A 17. Databricks Multi-model 84.24 -0.22 +9.06
m 15. Y14, Y 13. MariaDB Relational, Multi-model 83.44 -3.09 -17.01
cC 16. 16. % 15. Microsoft Azure SQL Database Relational, Multi-model 72.95 -2.08 -9.78
: 17. 17. & 16. Amazon DynamoDB Multi-model 70.06 +1.15 -10.85
c 18. 419 18. Apache Hive Relational 53.07 -2.17 -18.76
© 19. W 18. 4 20. Google BigQuery Relational 52.67 -2.86 -3.80
m 20. 20. #21. FileMaker Relational 45.20 -1.47 -8.40
21. 21. A 23. Neodj Graph 42.68 -1.22 -7.71
22. A 23. J19. Teradata Relational, Multi-model 41.47 -0.78 -18.86
23. 22, 22 SAP HANA Relational, Multi-model 41.32 -1.04 -9.29
24. 24, 24.  Apache Solr Search engine, Multi-model 34.15 -2.14 -12.94
25. 25. 25.  SAP Adaptive Server Relational, Multi-model 32.67 -0.61 -10.64

Michat Malinowski

DB-Engines Ranking
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DB-Engines Ranking — Oracle
— MySQL
Microsoft SOL Server

pr— _— . - - — PostgreSQL
1k -~ ———  — MongoDB

— Redis

J— --________________-
f Snowflake

— Elasticsearch
— |BEM Db2
SQLite
—— Apache Cassandra

100

— Microsoft Access
Splunk

—— Databricks

— MariaDB

— Microsoft Azure 50L Database
Amazon DynamoDEBE

—
]

— Apache Hive

Score (logarthmic scale)

— Google BigQuery
FileMaker
— Meod)

Ranking - Systemy baz danych

0.1 © September 2024, DE-Engines.com
2014 2016 2018 2020 2022 2024 1/19FW

DB-Engines Ranking
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SQL (80%)

Bazy relacyjne

Przechowuja dane w tabelach
powigzanych kluczami gtéwnymi i
obcymi, zapewniajac integralnos¢ i
spojnosc danych.

Przyktady: Oracle, MSSQL, MySQL

Zastosowanie: Systemy transakcyjne,
raportowanie, analizy danych

Modele baz danych

Bazy dokumentowe

Przechowujg dane w formie
dokumentdw, zazwyczaj w formacie
JSON, BSON lub XML.

Przyktady: MongoDB, CouchDB.

Zastosowanie: Idealne do
przechowywania danych o zmiennej
strukturze, takich jak dokumenty, profile
uzytkownikow.

NoSQL (20%)

Bazy klucz-wartosc

Przechowujg dane jako pary klucz-
wartosc, gdzie klucz jest unikalnym
identyfikatorem, a warto$¢ moze by¢
dowolnym typem danych.

Przyktady: Redis, DynamoDB.

Zastosowanie: Swietne do szybkiego
przechowywania i pobierania duzych
ilosci danych, takich jak sesje
uzytkownikéw, dane cache.

Bazy kolumnowe

Organizujg dane w kolumnach zamiast w
wierszach, co umozliwia efektywne
przechowywanie i przetwarzanie duzych
zbioréow danych analitycznych.

Przyktady: Apache Cassandra, HBase.

Zastosowanie: Idealne do analizy duzych
zestawdw danych, gdzie istotne sg
operacje na kolumnach danych.

Bazy grafowe

Przechowuja dane w postaci weztow,
krawedzi i wtasciwosci, co umozliwia
modelowanie ztozonych relacji miedzy
danymi.

Przyktady: Neo4j, ArangoDB.

Zastosowanie: Uzywane w aplikacjach
wymagajgcych analizy graféw, takich jak
sieci spotecznosciowe, zarzadzanie
zasobami, rekomendacje.
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I Bazy NoSQL

Bazy klucz-wartosc Bazy klucz-warto$é Bazy rodziny kolumn Bazy kolumnowe
(Key-Value): gdzie wszystko (Columnar): dane sg

praechowywane jest jako — @D RN rechowywane |

para klucz-wartosc. M ] wyszukiwane na podstawie
Przyktady: Redis, Amazon - kolumn, a nie wierszy.
DynamoDB M ---- Przyktady: Apache

Cassandra, Google

| Klucz g wartosc Bigtable.

Bazy dokumentowe Bazy dokumentéw Bazy grafowe Bazy grafowe
(Document): przechowuja (Graph): skoncentrowane na

przechowywaniu informacji o
weztach i relacjach miedzy nimi.

informacje jako dokumenty,

czesto w formatach takich jak / D \

JSON. Przyktad: Neo4j, JanusGraph
Przyktady: MongoDB, D D
Couchbase. N

N\
O 0O 0O B
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Bazy klucz-wartos¢

Bazy klucz-wartos¢
to jeden z najprostszych i najbardziej efektywnych modeli przechowywania danych, ktory polega na skojarzeniu
unikalnego klucza z odpowiadajagcg mu wartoscia.

Chociaz ich struktura jest wyjgtkowo prosta, bazy te stanowig fundament dla wielu zaawansowanych systemoéw, ktore
obstugujg ogromne ilosci danych w czasie rzeczywistym.

Przestrzen: Klient Przestrzen: Pitkarz Przestrzen: Polityk

osoba:1 Nowak osoba:1 Smolarek osoba:1 Sikorski
osoba:2 Kowalski osoba:2 Boniek osoba:2 Kuron
osoba:3 Malinowski osoba:3 Lato osoba:3 Mazowiecki

N - B3
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Bazy klucz-wartosc

Zalety i wady

Szybkos¢ dziatania:

* Bazy klucz-wartos¢ oferuja bardzo szybkie operacje odczytu i zapisu,
poniewaz dane sg bezposrednio dostepne przez klucz.

Brak zaawansowanych operacji:

*Nie obstugujg zapytan typu SQL ani relacji miedzy danymi, co ogranicza ich
zastosowanie w bardziej skomplikowanych scenariuszach.

Prostota i elastycznos¢:

* Brak schematu pozwala na tatwe przechowywanie danych o dowolnej
strukturze, co jest szczegdlnie przydatne w dynamicznych aplikacjach.

Trudnosci w zarzadzaniu ztozonymi danymi:

*\Wartosci przechowywane w bazie mogg byc¢ trudne do analizy, jesli sg
ztozonymi strukturami, np. zagniezdzonymi obiektami.

tatwe skalowanie poziome:

¢ Rozproszone bazy klucz-wartos¢ (np. Redis, DynamoDB) mozna tatwo
skalowaé, co pozwala obstuzy¢ ogromne ilosci danych i ruchu.

Ograniczone funkcje indeksowania:

*Brak mozliwosci tworzenia indekséw na danych innych niz klucze, co moze
spowolni¢ wyszukiwanie w duzych zbiorach.

Lekkos¢ systemu:

e Ze wzgledu na prostg strukture, bazy te majg niskie wymagania
zasobow i sg tatwe w implementacji w réznych Srodowiskach.

Potencjalna redundancja danych:

*\W przypadku przechowywania powigzanych informacji konieczne jest
duplikowanie danych, poniewaz brakuje mechanizmu relacji, co moze
prowadzi¢ do problemow z synchronizacja.
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Bazy grafowe

Grafowa baza danych
to system zarzgdzania bazg danych zaprojektowany do przechowywania, zarzgdzania i wyszukiwania

informacji w strukturach grafowych.
‘ - & L
ez ® (4
O

=
Nrfl tatwosé modelowania Nl Szybka nawigacja N8l Naturalne

o ztozonych relacji 8 i zapytania w o odwzorowanie

N i dynamic/znych o z’rozo-rlwych sieciach = ;’roZonyc/h ;truktur
Pyl schematow. jq reladji % i relacji Swiata

7 :

ke ; 2 rzeczywistego.

m —

Bazy grafowe nalezg do klasy baz NoSQL
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Wybrane formy grafow

Przyktadowe formy grafow

a) Drzewo np.: struktura katalogdw w systemie plikdw

b) Gwiazda np.: komputerowa sie¢ lokalna

c) Ptatek sniegu np.: organizacja Panistwa
(wojewddztwa, powiaty, gminy, miasta...)

d) tancuch np.: rzeka b) c)
e) Siatka np.: sie¢ uliczna ?



https://www.drmalinowski.edu.pl/

I Elementy baz grafowych

Wezty (Nodes)

Reprezentujg obiekty takie jak osoby, miejsca, wydarzenia.

(

Krawedzie (Edges, Relationships)

Reprezentujg relacje miedzy obiektami, np. znajomos,
przeptyw informacji.

Etykiety (Labels)

Klasyfikujg wezty i krawedzie, utatwiajgc organizacje
i wyszukiwanie danych.

Whtasciwosci (Properties)

Informacje dodatkowe przypisane do weztow i krawedzi, np.
nazwa, dzielnica, rozmiar itd.

Michat Malinowski

Osoba

nazwisko )
Pracuje_w
jako

Mieszka w

od_roku

Ma_lokalizacje w

dzielnica

Miasto
nazwa
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I Bazy grafowe vs. Bazy relacyjne

Relacyjne bazy danych
0(n?)

Ztozonos¢ obliczeniowa

n - Liczba powigzan (relacji)
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I Bazy grafowe vs. Bazy relacyjne

. Osoba Firma
— Osoba Mieszka_w _ )
Pracyje_w —
O - - - - - Kowalski : > Q)
> id|nazwiske idosobalidmiasto|od_roku g
- 1 [Nowak 1 2 1990 = W= @)
(U . > | “{// ) //
2 |Kowalski 2 1 2011 Miasto | Wessaw. E
U a ; '__,// Q_)
Qo) Firma Pracuje_w % /
N \///M | k |. . g
I — N\ VIa_10Kallzacje W
8 id[Nazwa idosobalidfirmaljako " \ - Je N
1 [Alfa 1 2 Mechanik Krakow N Q)
g 2 [|Beta 2 1 Ksiegowy Mieszka w /;*a' \‘\\ Q_
T . . . ) //’ \,.\_\ Q.)
> Miasto Ma_lokalizacje_w A )
@) <
N k
© id[nazwa idfirmalidmiasto|dzielnica e O
Q 1 [Warszawa 1 1 Mokotow Cypher -
o , —
2 [Krakdow 1 2 Kazimierz MATCH (0:0soba {nazwisko:'Kowalski'})-[p:Pracuje_w]->(f:Firma)
Ochota RETURN f.nazwa, p.jako

SELECT Firma.nazwa, Pracuje_w.jako FROM Firma 8-
JOIN Pracuje_w ON Pracuje_w.idfirma = Firma.id » nazwa jako

JOIN Osoba ON Osoba.id = Pracuje_w.idosoba :
Alfa Ksiegowy

WHERE Osoba.nazwisko = "Kowalski"
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I Cypher - Relacyjne Zapytania

Cypher CREATE, MERGE
to jezyk zapytan deklaratywny, stworzony przez Neo4j dla baz danych

grafowych. Umozliwia on efektywne tworzenie, modyfikowanie oraz
przeszukiwanie grafow w bazie danych Neo4;j. MATCH

e Tworzenie danych

e Wyszukiwanie danych

SET, REMOVE

e Aktualizacja danych

DELETE

MATCH (0:0Osoba)-[p:PRACUJE_DLA]->(f:Firma) e Usuwanie danych
WHERE f.nazwa = 'Alfa' AND o.wiek > 30

Cypher skupia sie na tym, co chcemy o0siggnac¢, a nie na tym, jak to
0siggnac

WITH, RETURN

RETURN o.imie, o.wiek, f.nazwa
ORDER BY o.wiek DESC LIMIT 10 e Kontrola przeptywu
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Porownanie Cypher z SQL

Powigzanie z i realizujgcymi je
pracujacymi na W Wewnetrznych Zadanie 2 Zadanie 3 Zadaniz 4 Zadanie 1
organizacji

MATCH d=(n:Proces {nazwa: 'Proces A'})-[:ZAWIERA_ZADANIE]->()-
[:REALIZOWANE_PRZEZ]->()-[:PRACUJE_JAKO]->()-[:JEST_W]->(k)
RETURN d

SELECT * FROM Proces

INNER JOIN Zadanie ON Proces.id = Zadanie.idProces

INNER JOIN Osoba ON Zadanie.idOsoba = Osoba.id

INNER JOIN Stanowisko ON Osoba.idStanowisko = Stanowisko.id
INNER JOIN Komorka ON Stanowisko.idKkomorka = Komorka.id
WHERE Proces.nazwa = 'Proces A';
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I Algorytmy grafowe

164/

P
l

Algorytmy wyszukiwania sciezek

Wyszukujg optymalne sciezki pomiedzy
weztami dla okreslonych kryteridw

Algorytmy wspolnoty

ldentifikujg skupiska weztow, ktore sg
gesciej potgczone miedzy sobg niz
Z resztg sieci

Algorytmy detekcji anomalii

Wykorzystywane sg do identyfikowania
nieoczekiwanych wzorcow lub
obserwacji w danych

Algorytmy centralnosci

Pozwalajg ocenic, jakie wezty w sieci s3
najwazniejsze, czyli moga mieé
najwiekszy wptyw

Algorytmy podobienstwa

Obliczajg stopien podobieristwa miedzy
elementami

Algorytmy predykcji relacji

Prognozujg czy dwa wezty w grafie
moga W przysztosci stworzy¢
potgczenie



https://www.drmalinowski.edu.pl/

I Algorytmy centralnosci

Closeness Centrality

Degree Centrality (Centralnos¢ posrednictwa)
(Centralnosc stopnia) Ktory wezet moze najtatwiej dotrzed
Liczba potgczen? do wszystkich innych weztow w grafie?
"A" ma najwyzszy stopien A B "B" jest najblizszy z najmniejsza

\‘ liczbg potgczen

Betweenness Centrality - PageRanking

(Centralnosc bliskosci) C D Ktory wezet jest najwazniejszy?
Ktory wezet ma najwiekszg kontrole "r "D" jest na czele na podstawie liczby
nad przeptywem miedzy weztami i grupami? i wagi linkow przychodzgcych

"C" jest mostem "" "E" jest nastepny, ze wzgledu na wptyw linku "D"

Louvain Modularity '

(Modutowos¢ Louvain)
Jak efektywnie podzieli¢ graf na spotecznosci?
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Wykorzystanie nowoczesnych metod z obszaru inzynierii

w postaci baz grafowych w zarzgdzaniu organizacj3
https://www.drmalinowski.edu.pl/publications/39843-

wykorzystanie-nowoczesnych-metod-z-obszaru-inzynierii-w-

postaci-baz-grafowych-w-zarzadzaniu-organizacja
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Model relacyjny

Edgar Frank Codd

Edgar Frank ,Ted” Codd (ur. 23 sierpnia 1923 w Isle of Portland, zm. 18
kwietnia 2003 w Williams Island, Aventura) — brytyjski informatyk, wnidst
wktad w rozwaj teorii relacyjnych baz danych.

W 1970 roku wydat fundamentalng prace A Relational Model of Data for Large
Shared Data Banks, w ktérej przedstawit relacyjny model zarzgdzania bazami
danych.

Ku jego rozczarowaniu IBM (gdzie pracowat) zwlekat z wdrozeniem
zaprezentowanych rozwigzan az do chwili, gdy konkurencyjne firmy zaczety
stosowac ten model — przyktadem byta baza danych Oracle, opracowana
przez Larry’ego Ellisona na bazie idei Codda
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Model relacyjny

Tabele (Tables)

Dane w bazach relacyjnych sg przechowywane w tabelach, ktore sktadajg sie z wierszy (rekordow) i
kolumn (atrybutow). Kazda tabela reprezentuje zbiér podobnych obiektow, np. klientéw, produktow czy
zamowien.

Rekordy (Records)

Kazdy wiersz w tabeli nazywany jest rekordem i reprezentuje pojedynczy obiekt lub jednostke danych.
Na przyktad, w tabeli "Klienci" kazdy rekord moze odpowiadac jednemu klientowi.

Atrybuty (Attributes)

Kolumny w tabeli okreslajg atrybuty obiektéw przechowywanych w tabeli. Na przyktad, tabela "Klienci"
moze mie¢ kolumny takie jak "ID", "Imie", "Nazwisko" i "Adres".
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Model relacyjny

Elementy . . _
Atrybuty Relacje (Relationships)
t’ '..' ‘.\::%\\
03953 J Miesoka“w. Bazy relacyjne umozliwiajg definiowanie relacji miedzy
iq"nnwisko lidosobalidmiastolod_roku| tabelami poprzez klucze.
1 [Nowak 2 1990 . , . . . .
Pl 2 e — b Relacje te mogg byc¢ typu jeden-do-jednego, jeden-do-wielu lub
S , wiele-do-wielu, co pozwala na powigzanie danych z roznych
/ Firma Pracuje_w
! tabel.
Ly i; Nazwa lidosobalidfirma jako
B == =" |1 |Alfa 1 2 Mechanik
2 \\ 2 |Beta 2 1 Ksiegowy Klucze (Keys)
A
'\ Miasto Ma_lokalizacje_w e Klucz gtowny (Primary Key) to unikalny identyfikator kazdego
A
\\\ idnazwa lidfirmalidmiasto|dzielnica - rekordu W tabell
; :"Tfa“'“ 1N "M°"°*6w T % * Klucze obce (Foreign Keys) sg uzywane do tworzenia relacji
rakow 1 2 Kazimierz -= ==
. 2 1 Jochon |+---- 2 miedzy tabelami, umozliwiajac tgczenie danych z réznych
s L -

-
-

Klucze

tabel.
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Transakcja

Transakcja

to sekwencja operacji na bazie danych, traktowana jako jedna, niepodzielna jednostka pracy. Transakcja musi byc¢
wykonana w catosci (commit) lub w ogdle (rollback), aby zapewni¢ spdjnosé danych oraz musi spetniaé¢ wtasciwosci
ACID:

Atomicity (Atomowosc):

» \Wszystkie operacje w ramach
transakcji s wykonane w catosci
lub zadna z nich. Jesli jedna
operacja sie nie powiedzie, cafa
transakcja jest cofana.

Isolation (lzolacja):

e Wyniki transakcji sg niewidoczne
dla innych transakcji, dopoki nie
zostang zatwierdzone, co
zapobiega zaktéceniom miedzy
wspotbieznymi transakcjami.

Consistency (Spodjnosc):

e Transakcja przeksztatca baze
danych z jednego poprawnego
stanu do innego, zachowujgc przy

tym wszystkie reguty integralnosci.

Durability (Trwatosc):

e Po zatwierdzeniu transakgcji, jej
wyniki sg trwale zapisane w bazie
danych, nawet w przypadku awarii
systemu.

ROLLBACK
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Operacje na relacjach

Operacja

Opis

Przyktad

Selekcja Wybiera wiersze z tabeli, ktore spetniaja : : L :
(SELECT) okredlone warunki. Wybranie wszystkich klientdw z miasta Warszawa.
Projekcja Wybiera okreslone kolumny z tabeli, - : e . .
(PROJECT) e iy wiers Wyswietlenie tylko nazwisk i adresow klientow.
taczenie tgczy dane z dwoch lub wiecej tabel na  Powigzanie danych o zamowieniach z danymi o
(JOIN) podstawie wspolnego atrybutu. klientach.
Rdznica Zwra?ca r.ozmc.e; mled;y dW|.ema tz.abelaml, Znalezienie klientéw, ktorzy nie ztozyli zadnego
(DIFFERENCE) wybierajgc wiersze z jednej tabeli, améwienia
ktorych nie ma w drugie;j. :
Suma t3czy dane z dwoch tabel, zwracajac Pofaczenie listy klientow z réznych oddziatow w
(UNION) wszystkie wiersze, eliminujgc duplikaty.  jedng liste.

lloczyn Kartezjariski
(CARTESIAN PRODUCT)

Tworzy wszystkie mozliwe kombinacje

wierszy z dwoch tabel.

Potaczenie kazdej kombinacji produktow z kazdym

zamowieniem (zwykle z filtrem).
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Diagram zwigzkow encji ERD

Diagram zwigzkow encji (Entity-Relationship Diagram, ERD)

to graficzna reprezentacja struktury bazy - Przyktad — sklep online
danych. Jest to narzedzie uzywane do A E S iy
modelowania i analizy systemow baz danych. L : »
ERD pomaga w zrozumieniu relacji pomiedzy data_platnosci | O<] idzamowienia
réznymi encjami (takimi jak tabele w bazach idklient idprodukt >0,
danych) oraz atrybutami tych encji (takimi jak :"ﬂm ﬂ !
pola w tabelach). @ﬂlz:dustami ) = 7
(( Produkt 1y
I id l
: nazwa |- -~
(Rema Sy
id
nazivg
atrybuty
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Jezyk SQL

SQL (Structured Query Language)

to strukturalny jezyk zapytan, ktéry jest standardem w zarzadzaniu i manipulacji danymi w relacyjnych bazach danych.

Umozliwia tworzenie, modyfikowanie, odczytywanie oraz zarzadzanie danymi przechowywanymi w tabelach, ktore sg
potgczone relacjami.

Cechy

Deklaratywnosc: Spojnosc i integralnosc Obstuga transakcji: Obstuga wielu baz danych:

e Jest jezykiem deklaratywnym, co danyCh:
oznacza, ze uzytkownik okresla, co
chce osiggnac, ale nie musi
wskazywac, jak to zrobid.

e Umozliwia zarzadzanie transakcjami e Jest standardem wspieranym przez
- Pl e 2eekheEnie poprzez mechanizmy ACID wiekszosc¢ relacyjnych systemow baz
integralnoéci danych, zapobiegajac (Atomicity, Consistency, Isolation, danych
duplikatom oraz btedom zwigzanym Durability)
z relacjami miedzy danymi.
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Grupy komend

DAL

DDL

DML

DCL

TCL

(Data Query Language)

Pobieranie danych z

(Data Definition Language)

Definiowanie i
modyfikowanie

(Data Manipulation Language)

Manipulowanie danymi

(Data Control Language)

Zarzadzanie
uprawnieniami dostepu

(Transaction Control Language)

Zarzadzanie
transakcjami w bazie

S Gl struktury bazy danych. SIS do danych. danych.
SELECT, WHERE, CREATE, ALTER, INSERT, UPDATE, COMMIT, ROLLBACK,
INNER DROP DELETE GRANT, REVOKE SAVEPOINT



https://www.drmalinowski.edu.pl/

Tabela 1: Klienci

KlientID

Imie
1Jan
2 Anna
3 Piotr
4Ewa
5 Marek

Imie, MNazwisko

Klienci;

Imie
Jan
Anna
Piotr
Ewa
Marek

Nazwisko
Nowak
Kowalska
Wisniewski
Kwiatkowska
Kowalski

Nazwisko
Nowak
Kowalska
Wisniewski
Kwiatkowska
Kowalski

Miasto

Warszawa
Krakow
Gdanisk
Warszawa
Wroctaw

KlientlD
Imie

Mazwisko

Miasto

{ Zamowienia 7y

Tabela 2: Zamowienia

ZamowienielD

Klienci.Imie,

101
102
103
104
105
106

Klienci

KlientID

Zamowienia

Klienci.Nazwisko,

Kwota

A DA W R NP

Klienci.KlientID = Zamowienia.KlientID;

1500
2500
2000
3000
1200
5000

Data
10.01.2023
15.02.2023
05.03.2023
01.04.2023
12.05.2023
01.06.2023

Famowienia.Kwota

Jan
Jan
Anna
Piotr
Ewa
Ewa

Imie

Nazwisko

Nowak
Nowak
Kowalska
Wisniewski
Kwiatkowska
Kwiatkowska

Kwota

1500
2000
2500
3000
1200
5000
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I SQL - SELECT

tl QI
® 9
IS
SELECT kol _a, kol_b GROUP BY kol
— —_—
o]
BI FROM t1
I HAVING warunki
©
TD| —_—
= JOIN t2

ORDER BY kol ASC/DESC

ON tl.kol_a=t2.kol b —

WHERE warunki & LIMIT liczba

\_'_l

EEn
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Hurtownie danych

Hurtownia danych

to centralny, zintegrowany system do przechowywania duzych ilosci danych pochodzgcych z roznych zrodet.

Jest wykorzystywany gtownie do celow analitycznych i raportowania, umozliwiajgc organizacjom analizowanie
historycznych i biezgcych danych, wspierajagc podejmowanie decyzji na poziomie strategicznym.

Zintegrowane zroédfo danych: Tematyczne przechowywanie Dtugoterminowe
danych: przechowywanie danych:

Cechy

Konsoliduje informacje z réznych

systemow (np.. systemy CRM, ERP, e- Dane sg organizowane wokot Przechowuja dane historyczne przez
commercg) vyjedm_/m migjscu, gtéwnych tematdéw biznesowych, dtuzszy czas, umozliwiajac
zapewniajac jednolita strukture takich jak sprzedaz, finanse, logistyka analizowanie trendéw i wzorcow w
danych. czy zasoby ludzkie. oparciu o dane sprzed wielu lat.

Statos¢ danych: Dane zorientowane na
uzytkownika:
zatadowaniu do hurtowni rzadko sie Jest optymalizowana pod katem

je aktualizuje.. zapytan analitycznych
(De-normalizacja).

S3 zwykle niezmienne. Po
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Hurtownie danych

Architektura

Warstwa zrédtowa (Zrédta danych):

*Réznorodne systemy, z ktérych pobierane sg dane, np. bazy danych, systemy transakcyjne, pliki CSV, dane z API, logi systemowe. Dane s3
pozyskiwane z wielu formatow i zrodet.

Proces ETL (Extract, Transform, Load):

eKluczowy element hurtowni danych, w ktérym dane sg przetwarzane:

Warstwa hurtowni danych:

*Gtéwna baza danych, w ktorej przechowywane sg dane, zoptymalizowana do odczytu. Dane sg zazwyczaj organizowane w formie
schematdéw gwiazdy lub ptatka Sniegu, co umozliwia szybkie zapytania analityczne.

Warstwa dostepu do danych:

e Uzytkownicy koricowi, analitycy, systemy raportowania i narzedzia Bl (Business Intelligence) uzyskujg dostep do danych z hurtowni
za posrednictwem interfejsow zapytan, raportow lub dashboardow.
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Zastosowanie

Cyberbezpieczenistwo

*Pozwalajg na korelacje zdarzen
bezpieczenstwa i predykcje przysztych
zdarzen

Hurtownie danych

Raportowanie biznesowe:

eUmozliwia generowanie raportéw
finansowych, sprzedazowych, analiz
trendow, co wspiera podejmowanie
decyzji na podstawie danych
historycznych i biezacych.

Business Intelligence (BI):

eHurtownia danych jest fundamentem dla
systemow B, ktére dostarczajg narzedzia do
tworzenia raportow, dashboardéw oraz
przeprowadzania analiz.

Analizy historyczne:

eDzieki dtugoterminowemu przechowywaniu
danych hurtownie danych pozwalajg na
analizowanie trenddéw i wzorcéw w dtuzszym
horyzoncie czasowym.

Podejmowanie decyzji:

eDane z hurtowni sg wykorzystywane przez
decydentéw do podejmowania strategicznych
decyzji opartych na danych.

Sztuczna Inteligencja

eUmozliwia trenowanie algorytmow
uczenia maszynowego (Korpusy uczace)
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Hurtownie danych

ETL vs ELT
ETL (Extract, Transform, Load)

ETL to tradycyjny proces przetwarzania danych,
ktéry sktada sie z trzech gtéwnych etapow:

1.

2.

Extract (Ekstrakcja): Dane sg pobierane ze
zrodet, takich jak bazy danych, pliki czy
aplikacje.

Transform (Transformacja): Dane sg
przeksztatcane, czyszczone, tagczone |
formatowane zgodnie z wymaganiami
docelowej bazy danych lub aplikacji.

Load (tadowanie): Przeksztatcone dane s3
tadowane do docelowej hurtowni danych lub
bazy danych.

ELT (Extract, Load, Transform)

ELT to nowsze podejscie do przetwarzania danych,
ktore rowniez sktada sie z trzech etapow, ale rozni
sie kolejnoscig:

1. Extract (Ekstrakcja): Dane sg pobierane ze
zrodet, podobnie jak w ETL.

2. Load (tadowanie): Surowe dane sg tadowane
bezposrednio do docelowej hurtowni danych
lub bazy danych.

3. Transform (Transformacja): Transformacja
danych odbywa sie po ich zatadowaniu,
ZazWYyCzaj przy uzyciu mocy obliczeniowej
samej hurtowni danych lub systemu
analitycznego.
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I Hurtownie danych

Wybierz ETL, gdy:

e Pracujesz z tradycyjnymi systemami
hurtowni danych.

g | Extract o Load = o *Jakos¢iintegralno$¢ danych jest
‘ Q riorytetem.

T — 0 » W ooy

S Transfor ;'J' za»’:adogvvaniem. JEOTTR P

3 N

% [ ar | m % Wybierz ELT, gdy:

N Extract Load S e Pracujesz z duzymi zestawami danych w

srodowisku Big Data lub chmurowym.

e Chcesz szybko tadowac dane i wykonywacd
transformacje w systemie docelowym.

D)

Ty

(((

Transfor . I\/Ia/asz doste_p d‘o duzej mocy obllczenlowej,
ktora umozliwia efektywng transformacje
m po zatadowaniu danych.
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I Big Date

Typy danych

Buckup

2,0%

Dane nienadzorowane

4,0%

Chmura

2,7%

Wielkosé danych w latach na Swiecie e-commerce

Komunikatory

200 5,4%

Internet rzeczy (loT)
15,0%

Multimedia (wideo, z...

53,2%

181

150
147
Media spotecznosai...
12,7%
% 100
: Na osobe
o 2022* 12 TB
2023* 157TB
2024* 18 TB
2025* 23 TB

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018* 2019* 2020* 2021* 2022* 2023* 2024* 2025*

Rok

Michat Malinowski
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Big Date

Big Date

to termin odnoszacy sie do ogromnych i ztozonych zbiorow danych, ktore sg zbyt duze, aby mogty by¢ przetwarzane
przez tradycyjne systemy baz danych.

Dane te charakteryzujg sie duzg objetoscig, roznorodnoscia i szybkoscig przetwarzania, co wymaga specjalistycznych
technologii oraz narzedzi do analizy i zarzadzania nimi.

Gtdwne cechy (5 V) Volume (Objetosc): Variety (R6znorodnosc): Velocity (Szybkosc):

*Ogromne ilosci danych eDane dostepne sg w rdéznych eDane sg generowane i
generowanych w krétkim czasie, formatach, zaréwno przetwarzane w duzym tempie,
czesto liczone w petabajtach lub ustrukturyzowanych, czesto w czasie rzeczywistym,
eksabajtach. potustrukturyzowanych, jak i aby uzyskac¢ natychmiastowe

nieustrukturyzowanych. wyniki.

Veracity (Prawdziwosé): Value (Wartos¢):

eKluczowa jest jakos¢ i eDane majg wartos¢ tylko wtedy,
wiarygodnos¢ danych, ktére gdy sg odpowiednio
musza byc¢ dokfadne, aby przetworzone i zanalizowane,
przyniosty wartosciowe aby dostarczac uzyteczne
rezultaty. informacje wspierajace decyzje.
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Big Date

Zastosowanie

Marketing i personalizacja:

*Firmy mogg analizowa¢ dane dotyczgce zachowan uzytkownikéw online, aby dostosowad reklamy i oferty do indywidualnych preferencji klientow.

Analiza predykcyjna:

*\W branzy finansowej i ubezpieczeniowej Big Data jest wykorzystywana do analizy ryzyka, przewidywania zmian rynkowych, a takze w detekcji oszustw.

Zdrowie i medycyna:

¢Analiza duzych zbioréw danych zdrowotnych pomaga w diagnozowaniu choréb, monitorowaniu pacjentéw w czasie rzeczywistym oraz w rozwoju nowych terapii i
lekow.

loT (Internet of Things):

eUrzadzenia loT generujg ogromne ilosci danych, ktére sg analizowane w czasie rzeczywistym, aby zarzadza¢ i optymalizowad infrastrukturg, np. inteligentne miasta,
systemy transportowe.

Media spotecznosciowe:

¢Analiza danych z medidéw spotecznosciowych pozwala na monitorowanie trenddw, nastrojow konsumenckich, a takze identyfikacje wptywowych uzytkownikéw.
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Big Date

Big Date vs Hurtownia danych

Kryterium Big Data Hurtownia Danych
. Ustrukturyzowane, potustrukturyzowane, . .
Rodzaj danych : 4 P v . .. Gtownie ustrukturyzowane dane w tabelach relacyjnych.
nieustrukturyzowane (np. dane tekstowe, multimedia).
Cel Analiza duzych, ztozonych zbioréw danych, analiza Raportowanie i analiza historyczna, wspieranie decyzji
predykcyjna, wykrywanie wzorcow i trendow. biznesowych.
: Obstuguje ogromne ilosci danych (petabajty i wiecej), Obstuguje duze, ale ograniczone rozmiary danych,
Skalowalnos¢ i rozmiar G v (p A ) 2 J. . g. . v : y .
dane generowane w czasie rzeczywistym. zazwyczaj z systemow informacyjnych organizacji.

RDBMS (Relacyjne Systemy Zarzadzania Bazg Danych),

Technologie Hadoop, Apache Spark, NoSQL, chmura obliczeniowa. ETL (Extract, Transform, Load).

Przetwarzanie wsadowe i strumieniowe w czasie Przetwarzanie wsadowe z okresowymi aktualizacjami

Przetwarzanie danych rzeczywistym. (np. co dzien, tydzien).

Struktura danych Ztozone, dynamiczne, niejednolite dane. Dane ustrukturyzowane.
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SQL

Excel - R

Tableact Looker

sheets
Power

Python -
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