Temat 5.

Techniki importowania
danych CSV do/z Neo4j
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Zagadnienia (2h)

* Przygotowanie do importowania danych

» Korzystanie z importera danych Neo4;

* Przetwarzanie zaimportowanych danych

e Korzystanie z Cypher do importowania danych

* Eksport danych z Neo4;
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Przygotowanie do importowania danych

Typowe zrodta danych

relacyjna baza danych (MySQL, MSSQL, Oracel, DB2)
Web API

publiczne katalogi danych

narzedzia Bl (Business Intelligence)

Excel

Plik tekstowy: CSV, JSON, XML

Eksploracja danych (Data mining)
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Przygotowanie do importowania danych

Zasady

Nalezy posiadac pliki CSV (XML, JSON), ktory reprezentujg wezty i relacje grafu

W przypadku pliku CSV nalezy okreslic:
e znak separatora pomiedzy danymi (znak przecinka - domysiny)
e pierwszy wiersz zawierajgcy informacje nagtowkowe
* w kolejnych wierszach podawane sg dane odpowiadajgce nagtéwkom i oddzielone separatorem

Wskazanym jest, aby pliki danych nazywac zgodnie z etykietami weztow z jakimi dane bedg zwigzane
* Wezty (:0soba) plik ,0soba.csv”
e Wezty (:firma) plik ,firma.csv”

Pliki przechowujgce informacje o relacjach mogg sie nazywac tak jak etykiety weztow, ktore bedg tgczyc
* Relacje [:0soba -> :firma] plik ,,0soba_firma.csv”

Wiersze powinny zaczynac sie od unikalnego klucza (np.: id)



https://www.drmalinowski.edu.pl/

Przygotowanie do importowania danych

Przyktady
id,imie,nazwisko,dzien_urodzenia,student id,nazwa, miejscowosc
1,Adam,Nowak,1990-04-03,true 1,GoodHome,Warszawa
2,Marek,Kowalski,1987-06-12,false 2, Precless,todz
3,Krystyna,Zielinska,2001-11-11,true 3,Rokitka,Warszawa

4,Alicja,Habior,1996-03-24,false

osoba_firma.csv

idosoba,idfirma,stanowisko
1,1,Administrator
2,1,Ksiegowy
3,2,Specjalista
4,3,Programista
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I Korzystanie z importera danych Neo4j

Explore Query Import
Files Browse ® > Run import Relationship type (i) = & Reverse direction
Name
© firma.csv (_‘\,
o pracuje_w
o)
File (©
Name
osoba_firma.csv v

© osobacsv

Filter file

Node ID mappin
{ F' \ pracuje_w { O b \ pping
'Firma |= v 'Osoba |
Node D D column
From Osoba m idosoba
© osoba_firma.csv
To Firma m idfirma
< >
Need help?
Properties Map from file | |+
(J Name Type Column

inte... idosoba

inte... idfirma
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Explore
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I Korzystanie z importera danych Neo4j

Import
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I Korzystanie z importera danych Neo4j

Explore Query Import

Database Information

Nodes (7)

Firma (Osoba o $ MATCH p=()-[:pracuje_w]l—() RETURN p LIMIT 25; e N e N7 X
Relationships (4) m Table  RAW 4
pracuje_w e

Property keys

m dzien_urodzenia m m
)

[roen ] reiso ] s
 stanowisko Jl student .

*Warsza .
"Warsza...

3)

Started streaming 4 records after 71ms and completed after 75ms.
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I Korzystanie z Cypher do importowania danych

Adres URL pliku zrédtowego CSV jest LOAD CSV WITH HEADERS FROM 'https://serwer.pl/xx/osoba.csv' AS row
Okre5|any Zd pomocq FROM, ponadto CREATE (:Pracownik {id: tolnteger(row.id), imie: row.imie,

Wymagsdne JeSt okreslenie dzien_urodzenia: row.dzien_urodzenia})
wiasciwoscl dla danych CSV po

klauzuli AS

Dostep do pliku CSV moze byc OJlIlal=M LOAD CSV WITH HEADERS FROM 'file:///path/to/your/file.csv' AS ...

” https //”, ” 'ht?o//”, Sftp://

lub offline file://

Istotna jest konwersja typdw dla tolnteger(row.id)
klucza i innych kluczowych
wtasciwoscl

Po imporcie zalecane jest jawne
nadanie unikalnego klucza na jedng z
W1asCiwosCi

CREATE CONSTRAINT FOR (n:Pracownik) REQUIRE n.id IS UNIQUE
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Korzystanie z Cypher do importowania danych

Konwersja typow wiasciwosci

Funkcja Opis

tolnteger(expression) Konwertuje wyrazenie na liczbe catkowitg

toFloat(expression) Konwertuje wyrazenie na liczbe zmiennoprzecinkowa

toString(expression) Konwertuje wyrazenie na taficuch znakow
toBoolean(expression) Konwertuje wyrazenie na wartosc logiczng
date(expression) Konwertuje wyrazenie na date
time(expression) Konwertuje wyrazenie na czas
datetime(expression) Konwertuje wyrazenie na date i czas
localtime(expression) Konwertuje wyrazenie na czas lokalny

localdatetime(expression) Konwertuje wyrazenie na lokalng date i czas
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Eksport danych z Neo4j

Mozliwosci

Neo4j ODBC Driver: Neo4j ODBC Driver to sterownik ODBC, ktory umozliwia eksportowanie danych z Neo4;j

do dowolnego programu zgodnego z ODBC.

Neo4j JDBC Driver: Neo4j JDBC Driver to sterownik JDBC, ktéry umozliwia eksportowanie danych z Neo4j do

dowolnego programu zgodnego z JDBC.

Neo4j cypher-shell: Neo4j cypher-shell to narzedzie wiersza polecen, ktére umozliwia eksportowanie danych

z Neo4j do formatu JSON lub CSV.
Neo4j APOC: APOC to biblioteka Cypher, ktéra umozliwia eksportowanie danych z Neo4j do réznych

formatow, w tym JSON, CSV, XML i HTML.
Wtyczki w jezykach programowania: Java, Python, C#, PHP, Ruby, JavaScript, itd...
Neo4j Workspace: narzedzie web do zarzgdzania bazg danych.

Neo4j Desktop: klient do zarzagdzania bazg danych.
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Eksport danych z Neo4j

Zapytanie CYPHER

MATCH (n:Firma) RETURN n LIMIT 25;

neo4j$ MATCH (n:Firma) RETURN n LIMIT 25; o

m Table RAW o,

"Warsza... "Krakow"

"Warsza...

Format CSV, JSON

n

"({:Firma {miejscowosc: Warszawa, id: 1, nazwa: GoodHomel})"™
"{:Firma {miejscowosc: Krakow, id: 2, nazwa: Precless})"
"{:Firma {miejscowosc: Warszawa, id: 3, nazwa: Rokitkal)"

Format PNG

"Warsza... "Krakow"

"Warsza. ..

neo43j$ MATCH (n:Firma) RETURN n LIMIT 25;

Graph m RAW

n

(:Firma {miejscowosc:
(:Firma {miejscowosc:

(:Firma {miejscowosc:

Showing 1-3 of 3 results

“Warszawa", id: 1, nazwa: "GoodHome"}) i

"Krakow", id: 2, nazwa: "precless"})

"Warszawa", id: 3, nazwa: "Rokitka"})

Show 50 v

Started streaming 3 records after 12ms and completed after 14ms.
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Temat 6.

/tozone zapytania
w jezyku Cypher
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Zagadnienia (3h)

* Przeglad elementow modelu i danych grafu
* Filtrowanie zapytan

* Kontrolowanie zwracanych wynikow

* /mienne

* Podzapytania

* Parametry
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Przeglad elementéw modelu i danych grafu

Model grafu Dane grafu
Definiuje schemat przechowywania danych Rzeczywiste informacje, ktore sg przechowywane i
w grafowej bazie danych reprezentowane w bazie na podstawie modelu grafu
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I Przeglad elementéw modelu i danych grafu

Model grafu

Wykaz wtasciwosci weztow

Wykaz witasciwosci relacji
Wykaz kluczy

Wykaz wszystkich weztow
Wykaz wszystkich relacji

Caty graf danych

CALL db.schema.visualization()

CALL db.schema.nodeTypeProperties()

CALL db.schema.relTypeProperties()
SHOW CONSTRAINTS

MATCH (n) RETURN n

MATCH ()-[r]->() RETURN r

MATCH p=()-[]->() RETURN p
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I Filtrowanie zapytan

FL ST ST

Czym zajmowaty sie te osoby ?
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Filtrowanie zapytan

Wykorzystanie klauzuli WHERE

Imiona 0sOb zaczynajace sie na
MH
V4

Imiona o0sob konczace sie na ,,a”

Imiona osoéb zawierajace ,,ry”

toLower()

Osoby zaczynajgce sie na ,,m”

MATCH (p:Osoba)
WHERE p.imie STARTS WITH "M" RETURN p.imie

MATCH (p:Osoba)
WHERE p.imie ENDS WITH "a" RETURN p.imie

MATCH (p:Osoba)
WHERE p.imie CONTAINS "ry" RETURN p.imie

MATCH (p:0Osoba)
WHERE toLower(p.imie) STARTS WITH "m" RETURN p.imie

MATCH (p:0Osoba)
WHERE toUpper(p.imie) ENDS WITH "A" RETURN p.imie
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I Filtrowanie zapytan

Wykorzystanie klauzuli WHERE
_ _ MATCH (p:0soba)-[r:jest_znajomym]->(m:0Osoba)
Od k|edy Marta zna Piotra ? WHERE p.imie = 'Marta' AND m.imie = 'Piotr' RETURN r.od_kiedy

MATCH (p:0soba)-[r:jest_znajomym]->(m:0Osoba)

Kogo zna Marta oprocz Piotra? Rl | YT e .
WHERE p.imie = 'Marta' AND m.imie <> 'Piotr' RETURN m.imie

Czy Marta zna Adama? MATCH (p:0Osoba)-[r:jest_znajomym]->(m:Osoba)
WHERE p.imie = 'Marta' AND m.imie = 'Adam' RETURN m.imie

MATCH (p:Osoba)-[r:jest_znajomym]->(m:Osoba)
WHERE p.imie = 'Marta' AND r.od_kiedy.year>=2018
RETURN m.imie, r.od_kiedy

Kogo zna Marta od 2018 roku?
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I Filtrowanie zapytan

taczenie klauzuli MATCH | |
MATCH (p:Osoba)-[r:jest_znajomym]->(m:0soba)

Kogo zna Marta od 2018 roku WHERE p.imie = 'Marta' AND r.od_kiedy.year>=2018
| gdzie ten ktos pracuje i na jakim MATCH (m)-[w:pracuje_w]->(f:Firma)
stanowisku?

RETURN m.imie, r.od_kiedy, f.nazwa, w.stanowisko

MATCH (p:Osoba)-[r:jest_znajomym]->(m:0soba),
(m)-[w:pracuje_w]->(f:Firma)

WHERE p.imie = 'Marta' AND r.od_kiedy.year>=2018
RETURN m.imie, r.od_kiedy, f.nazwa, w.stanowisko

MATCH (p:Osoba)-[r:jest_znajomym]->(m:Osoba)-[w:pracuje_w]->(f:Firma)
WHERE p.imie = 'Marta' AND r.od_kiedy.year>=2018
RETURN m.imie, r.od_kiedy, f.nazwa, w.stanowisko
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I Filtrowanie zapytan

OPTIONAL MATCH

pozwala dopasowac wzorzec w MATCH (p:Osoba)-[r:jest_znajomym]->(m:Osoba)

grafie, ale nie wymaga, aby ten WHERE p.imie = Marta | |
OPTIONAL MATCH (m)-[w:pracuje_w]->(f:Firma)

wzorzec istniat WHERE fnazwa="PixelVibe'
RETURN m.imie, r.od_kiedy, f.nazwa, w.stanowisko

PROFILE MATCH

PROFILE MATCH (p:0Osoba)-[r:jest_znajomym]->(m:Osoba)-[w:pracuje_w]-
>(f:Firma)

WHERE p.imie = 'Marta' AND r.od_kiedy.year>=2018

RETURN m.imie, r.od_kiedy, f.nazwa, w.stanowisko

Plan wykonania zapytania



https://www.drmalinowski.edu.pl/

I Kontrolowanie zwracanych wynikow

W postaci grafu MATCH (p:Osoba)-[r:jest_znajomym]->(m:0Osoba)-[w:pracuje_w]->(f:Firma)
WHERE p.imie = 'Marta' AND r.od_kiedy.year>=2018

RETURNp,r, m, w, f
PTRCLIjE_W "Warsza...

W postaci zdania EEVINfe® (p:Osoba)-[r:jest_znajomym]->(m:Osoba)-[w:pracuje_w]->(f:Firma)
WHERE p.imie = 'Marta' AND r.od_kiedy.year>=2018

RETURN p.imie,"jest znajomym",m.imie, "od",r.od_kiedy, "ktory pracuje
w",f.nazwa, "na stanowisku", w.stanowisko

pracuje_w "Warsza...

. o

LLLLL w "Krakdw"
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I Kontrolowanie zwracanych wynikow

Sortowanie oraz liczba wynikow
Kogo ostatnio poznata Marta?

ORDER BY

Kogo najdtuzej zna Marta?

Paginacja / stronicowanie

,nie pokazuj weztow”

LIMIT

MATCH (p:Osoba)-[r:jest_znajomym]->(m:0Osoba)
WHERE p.imie = 'Marta’

RETURN m.imie, r.od_kiedy

ORDER BY r.od_kiedy DESC

MATCH (p:Osoba)-[r:jest_znajomym]->(m:0soba)
WHERE p.imie = 'Marta’

RETURN m.imie, r.od_kiedy

ORDER BY r.od_kiedy ASC

LIMIT 1

MATCH (p:Osoba)-[r:jest_znajomym]->(m:0soba)
WHERE p.imie = 'Marta’

RETURN m.imie, r.od_kiedy

ORDER BY r.od_kiedy ASC

SKIP 3 LIMIT 2
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I Kontrolowanie zwracanych wynikow

Osoby ktorych imiona zawieraja
,Mar”?

MATCH (p:0Osoba) WHERE p.imie CONTAINS "Mar"
Jako wezty RETURN p

MATCH (p:Osoba) WHERE p.imie CONTAINS "Mar"
RETURN p {.*}

Jako peten JSON

Jako Wybrane wiaéciwoéci JSON MATCH (p:Osoba) WHERE p.imie CONTAINS "Mar"
RETURN p { .imie, .nazwisko}

Jako wybrane wtasciwosci JSON MATCH (p:0soba) WHERE p.imie CONTAINS "Mar"
+ stata RETURN p { .imie, .nazwisko, kraj:'Polska’}

MATCH (p:Osoba)
Jako kolekcja/tablica RETURN collect(p.imie)
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I Kontrolowanie zwracanych wynikow

Osoby o nazwisku ,,Kowalski”?

ile maja lat? MATCH (p:Osoba) WHERE p.nazwisko="Kowalski"
RETURN p.imie, date().year - p.dzien_urodzenia.year +" lat" AS wiek

| . p:0Osoba p.imie, p.dzien_urodzenia.year,
Przedziaty wiekowe MATCH (p:Osoba) RETURN g g
CASE
CASE. WHEN..ELSE..END
WHEN p.dzien_urodzenia.year < 1990 THEN "stary"
WHEN 1990 <= p.dzien_urodzenia.year < 2000 THEN "sredni"
ELSE "mtody"
END
Usuwanie duplikatc')w AS wiek ORDER BY p.dzien_urodzenia.year DESC
DINIRNI@I MATCH (p:Osoba)-[r:jest_znajomym]->(m:Osoba)
RETURN DISTINCT r.od_kiedy.year
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Zmienne

Definiowanie zmiennych

Osoby i firmy z Krakowa MATCH (p:Osoba)
MATCH (f:Firma)

WHERE p.miejscowosc = "Krakéw" AND f.miejscowosc = "Krakow"
RETURN p, f

Definiowanie zmiennej WITH "Krakéw" AS szukana
MATCH (p:0Osoba)

MATCH (f:Firma)
WHERE p.miejscowosc = szukana AND f.miejscowosc = szukana
RETURN p, f

» ./ MATCH (p:Osoba)
Usuwa ,null” z wynikow. UNWIND p.miejscowosc AS miejscowosci
ININD RETURN miejscowosci
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I Podzapytania

Gdzie pracujg mieszkancy
Warszawy?
CALL {
MATCH (p:Osoba)

@A\BE§Y WHERE p.miejscowosc="Warszawa"
RETURN p

Wywotanie podzapytania

}

MATCH (p)-[:pracuje_w]->(f:Firma)

RETURN f.nazwa, f.miejscowosc

t3aczenie wynikow

MATCH (f:Firma)

WHERE f.rok_powstania>=2000

RETURN {grupa:"firma", nazwy:collect(f.nazwa)} AS data
UNION

MATCH (p:Osoba)

WHERE p.dzien_urodzenia.year>=2000

RETURN {grupa:"osoba", nazwy:collect(p.imie)} AS data
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I Parametry

Utworzenie

Lista parametrow

/miana wartosci

Wyczyszczenie

Uzycie

:param {miejscowosc: "Krakow"}

‘param list

:param {miejscowosc : "Warszawa'"}

‘param clear

MATCH (f:Firma)
WHERE f.miejscowosc=Smiejscowosc
RETURN f.nazwa, f.miejscowosc
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Explore Import

Query

Saved Cypher R R PR (T

B Selectall
[] Delete ALL
Delete Parametry
(] Load
[] Osoba
(] Parametry

(] miejscowosc

2 [] Osoba 7~

[ ] Firma

e neodj

Instance01l / neodj

Table RAW

?

St

arted st

arteq st

$ PROFILE MATCH p =allShortestPaths{{start:0soba 0 @&

reaming 20 records after

[ e |

il

[«

JORNNC)

el
()

2ms and completed after 7m

o The provided pattern is unbounded, consider adding an upper limit to the number of node hops.

2 0

=

5.

-\
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Jaki ma zwiazek Marta z Anna? MATCH p = (start:Osoba{imie:'Marta'}) -[*]- (end:Osoba{imie:'Anna'})
RETURN p

MATCH p = (start:Osoba{imie:'Marta'}) -[:jest_znajomym*]-
... Z ograniczeniem tylko do KEeReSoIE il UIUER)
AsEielag\elal RETURN p

MATCH p = (start:0soba{imie:'Marta'}) -[:jest_znajomym™*2]-
(end:Osoba{imie:'Anna'})
RETURN p

... 0 dtugosci 2

, s SN PROFILE MATCH p =allShortestPaths((start:Osoba{imie:'Marta'}) -[*]-
... Wszystkie najkrotsze sciezki NN U UEa

RETURN p
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Temat 7.

Funkcje agregujace i listy
w jezyku Cypher
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Zagadnienia (2h)

* Funkcje agregujace
* Praca z listami
* Wzorce

* Mapy danych
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I Funkcje agregujace

llu znajomych ma Marta? MATCH (p:Osoba)-[r:jest_znajomym]->(m:Osoba)

count() — liczba weztow RAdalSN=RINICERElye)
RETURN p.imie , count(m) AS liczba

Kto ma najwiecej znajomych? MATCH (p:Osoba)-[r:jest_znajomym]->(m:Osoba)
RETURN p.imie , count(*) AS liczba

ORDER BY liczba DESC LIMIT 1

min() - minimum

_ MATCH (p:Osoba)

max() - maksimum RETURN

avg() - Srednia min(date().year - p.dzien_urodzenia.year) AS najmtodszy,
max(date().year - p.dzien_urodzenia.year) AS najstarszy,
avg(date().year - p.dzien_urodzenia.year) AS $redni,
sum(date().year - p.dzien_urodzenia.year) AS suma

sum() — suma

COALESCE - zwraca pierwszg napotkang
wartosc nie bedacg nullem

RETURN COALESCE(NULL, 'druga’, 'trzecia');
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I Praca z listami

Kim sg znajomi poszczegolnych

, MATCH (p:Osoba)-[r:jest znajomym]->(m:0Osoba
Sl (p )-[r:jest_znajomym]->( )

RETURN p.imie , count(m) AS liczba,
collect(m.imie) AS znajomi

collect() - zbiera wartosci dla
danego wezta w jednej liscie

Operacje na lisScie (kOlekCJl) MATCH (p:0soba)-[r:jest_znajomym]->(m:0Osoba)

RETURN p.imie , count(m) AS liczba,

count() — liczba wierszy size(collect(m.imie)) AS rozmiar,

collect(m.imie)[0] AS znajomy, collect(m.imie)[1..] AS pozotali,
collect(m.imie) AS znajomi

size() — liczba elementow w liscie

collect()[] — dostep do pozycji w
liscie
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Pracownicy firm i kontrahenci MATCH (f:Firma)
RETURN f.nazwa,

[<WZOI’> | klucz(wartosc)] [(p:Osoba)-[:pracuje_w]->(f) | p.imie] AS pracownicy,
[(f)-[:wspolpracuje_z]->(g:Firma) | g.nazwa] AS kontrahenci

Czy Marta pracowata w firmie MATCH (p:Osoba {imie: "Marta"})

ktora w nazwie ma ,,0” RETURN
[(p)-->(f:Firma)

WHERE f.nazwa CONTAINS "o" | f.nazwa + " z " + f.miejscowosc]
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I Praca z listami

Listy / kolekcje

Jakich znajomych majg koledzy z
pracy Marty?

MATCH (p:Osoba)-[:pracuje_w]->(f:Firma)<- [:pracuje_w]-(d:Osoba)-
CIEGEN [:jest_znajomym]->(k:0soba)

WHERE p.imie="Marta"

RETURN f.nazwa, d.imie, collect(k.imie)

MATCH g=((p:Osoba)-[:pracuje_w]->(f:Firma)<- [:pracuje_w]-(d:Osoba)-
[:jest_znajomym]->(k:Osoba))

WHERE p.imie="Marta"

RETURN g

WERVAVRREIEPAEER FTURN nodes(g)

ACIEIS[SR RETURN relationships(g)
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Mapy danych

Mapa danych Cypher to lista par
klucz/wartos¢, gdzie kazdy
element listy ma format

"klucz: wartosc".

Wezet lub relacja moze miec
wtasciwosc, ktora jest mapa.

Wezet, gdy jest zwracany w
przegladarce, jest mapa.

RETURN {Sty: 31, Lut: 28, Mar: 31, Kwi: 30, Maj: 31, Cze: 30, Lip: 31, Sie: 31,
Wrz: 30, Paz: 31, Lis: 30, Gru: 31}{'Lut'] AS dniWLutym

RETURN {Sty: 31, Lut: 28, Mar: 31, Kwi: 30, Maj: 31, Cze: 30, Lip: 31, Sie: 31,
Wrz: 30, Paz: 31, Lis: 30, Gru: 31}.Lut AS dniWLutym

RETURN keys({Sty: 31, Lut: 28, Mar: 31, Kwi: 30, Maj: 31, Cze: 30, Lip: 31,
Sie: 31, Wrz: 30, Paz: 31, Lis: 30, Gru: 31}) AS miesigce

:param {kalendarz: {Sty: 31, Lut: 28, Mar: 31, Kwi: 30, Maj: 31, Cze: 30, Lip:
31, Sie: 31, Wrz: 30, Paz: 31, Lis: 30, Gru: 31}}

RETURN Skalendarz.Lut

MATCH (m:0Osoba)
RETURN m LIMIT 1
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How users see the IT guy
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Temat 8.

Indeksy i ograniczenia
jezyka Cypher
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Zagadnienia (1h)

* Wykorzystanie indeksow i ograniczen
* Tworzenie i uzywanie indekséw

e Tworzenie i uzywanie ograniczen
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Wykorzystanie indeksow i ograniczen

Mozliwosci

Indeksy przyspieszajg wykonywanie zapytan i pobieranie danych oraz ich walidacje
ale spowalniajg ich zapisywanie i zajmujg dodatkowg pamiec

Istniejg trzy rodzaje ograniczen, ktére mozna zdefiniowac:

. Unikalnos¢ dla wartosci wtasciwosci pojedynczego wezta.
. Istnienie dla wtasciwosci wezta lub relacji.
. Istnienie oraz unikalnosc¢ dla zestawu wartosci wtasciwosci wezta (zwanego kluczem wezta).

Najlepszg praktyka jest tworzenie ograniczen przed zatadowaniem danych !!!
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Wykorzystanie indeksow i ograniczen

Typy indekséow

NEVAWE Opis Przyktady

Uzywane do przechowywania i odzyskiwania Wyszukiwanie oséb w okreslonym wieku; Produkty w
wartosci w okreslonym zakresie przedziale cenowym

Uzywane do wyszukiwania weztéw na podstawie Wyszukiwanie wszystkich weztow o etykiecie "Osoba";
etykiety lub relacji na podstawie typu Relacje typu "PRZYJACIELE"

Specjalizowane do obstugi zapytan na tancuchach Wyszukiwanie nazwisk na podstawie liter; Produkty o
znakow nazwach zawierajgcych okreslone stowo

Uzywane do przechowywania i odzyskiwania Wyszukiwanie restauracji w okreslonym promieniu;
danych przestrzennych, takich jak wspodtrzedne  Lokalizacje bliskie danemu punktowi

Specjalizowane do wsparcia zaawansowanego Wyszukiwanie artykutéw zawierajgcych frazy "Neo4j" i
wyszukiwania petnotekstowego "indeks”

RANGE

LOOKUP

TEXT

POINT

Full-text
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I Tworzenie i uzywanie indeksow

YOI wA=a ERIAle [ SUNG I ERWYIVAEN  CREATE [typ_indeksu] INDEX <nazwa_indeksu> IF NOT EXISTS
FOR (x:<etykieta_wezta>)
ON x.<klucz_wtasciwosci>

Przyktad CREATE INDEX rok_powstania IF NOT EXISTS
FOR (x:Firma)
ON x.rok_powstania

Tworzenie indeksu dla re|acji CREATE [typ_indeksu] INDEX <nazwa_indeksu> IF NOT EXISTS
FOR ()-[x:<typ_relacji>]-()
ON (x.<klucz_wtasciwosci>)

HPAYUSEIN CREATE TEXT INDEX stanowisko IF NOT EXISTS
FOR ()-[x:pracuje_w]-()
ON (x.stanowisko)
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I Tworzenie i uzywanie indeksow

Wymuszenie uzycia indeksu
USING INDEX

Wykaz indeksow w grafie

Usuwanie indeksu

Przyktad

MATCH (f:Firma)

USING INDEX f:Firma(rok_powstania)
WHERE f.rok_powstania>= 2000
RETURN f.nazwa, f. rok_powstania

SHOW INDEXES

DROP INDEX <index_name>

DROP INDEX rok_powstania
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I Tworzenie i uzywanie ograniczen

Tworzenie ograniczenia dla wezta

/1y przyktad

Dobry przyktad

Tworzenie ograniczenia ztozonego
dla wezta

W kazdej miejscowosci jest
prowadzona oddzielna ewidencja
zezwolen”

CREATE CONSTRAINT <nazwa_ograniczenia> [F NOT EXISTS
FOR (x:<etykieta_wezta>)
REQUIRE x.<klucz_wtasciwosci> IS UNIQUE

CREATE CONSTRAINT miejscowosc IF NOT EXISTS
FOR (x:Osoba)
REQUIRE x.miejscowosc IS UNIQUE

CREATE CONSTRAINT pesel IF NOT EXISTS
FOR (x:Osoba)
REQUIRE x.pesel IS UNIQUE

CREATE CONSTRAINT miejscowosc_zezwolenie IF NOT EXISTS
FOR (x:Firma)
REQUIRE (x.miejscowosc, x.zezwolenie) IS UNIQUE
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I Tworzenie i uzywanie ograniczen

Tworzenie ograniczenia dla relacji

Przykfad

,0s0ba moze byc tylko raz
zatrudniona w jednej firmie”

Wykaz ograniczen w grafie

Usuwanie indeksu

Przyktad

CREATE CONSTRAINT <nazwa_ograniczenia> [F NOT EXISTS
FOR ()-[x:<typ_relacji>]-()

REQUIRE x.<klucz_wtasciwosci> IS UNIQUE

CREATE CONSTRAINT firma_osoba IF NOT EXISTS

FOR ()-[x:pracuje_w]-()
REQUIRE (x.idfirma, x.idosoba) IS UNIQUE

SHOW CONSTRAINTS

DROP CONSTRAINT <index_name>

DROP CONSTRAINT firma_osoba



https://www.drmalinowski.edu.pl/

Wykorzystanie indeksow i ograniczen

Korzysci

Optymalizacja Zapytan: Indeksy przyspieszajg wyszukiwanie weztéw i relacji w bazie danych, co

znacznie zwieksza wydajnosc¢ zapytan. (Widac¢ od okoto ponad 1000 pozycji)

Unikalnosc: Ograniczenia unikalnosci zapobiegaja zduplikowanym danym, zapewniajgc spojnosc w catej

bazie danych.

Integralnos¢ Danych: Ograniczenia zapewniajg, ze dane wprowadzane do bazy danych sg zgodne z
okreslonymi regutami i normami.

Skalowalnosc i Wydajnosc: Indeksy i ograniczenia pomagajg Neo4j dziatac efektywnie i skutecznie na
duzg skale (>1000).

Jakos¢ Danych: Pomagajg w utrzymaniu jakosci danych przez egzekwowanie regut i unikanie
duplikatow.
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Evolution of Memory Storage
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Temat 9.

Funkcje czasu
w jezyku Cypher
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Zagadnienia (1h)

« Organizacja funkciji czasu
« Wykorzystanie funkcji czasu
« Dziatanie funkcji czasu
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Organizacja funkcji czas

Struktura Date, Time, DateTime
date() — dzien RETURN date(), time(), datetime()

time() — godzina (serwera)

datetime() — dzien i godzina

FUCICONERERIIIBUIUECIER R TURN datetime({year: 2023, month: 8, day: 23}) AS datetime

Zdefiniowanie czasu
RETURN date("2023-08-23") AS date

Dodawanie dni RETURN time(), time() + duration({hours: 1}) AS za_minute
* P:Oznacza "Period" (Okres) i jest to obowigzkowy znak

r0zpoczynajacy zapis okresu czasu. RETURN date() + duration("P3D") AS przyszly_dzien
* 3:Liczba jednostek okresu.

D: Oznacza "Days" (Dni).



https://www.drmalinowski.edu.pl/

I Wykorzystanie funkcji czasu

Wydobywanie: RETURN date().year AS rok
. _ _ RETURN date().month AS miesiac
roku, miesiqca | dnia RETURN date().day AS dzien

Porownanie dat RETURN date("2023-08-23") > date("2022-08-23") AS porownanie

Utworzenie wezta z jednostka MERGE (x:Czas {id: 1})

czasu SET x.date = date(),
X.datetime = datetime(),
X.time = time()

RETURN x
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I Dziatanie funkcji czasu

Odczyt sktadowych czasu MATCH (x:Czas {id: 1})
RETURN x.date.day,

x.date.year,
x.datetime.year,
X.datetime.hour,
x.datetime.minute

Ustawienie dat MATCH (x:Czas {id: 1})

SET x.datel = date('2022-01-01'), x.date2 = date('2022-01-15")
RETURN x

Obliczanie roznicy dat

MATCH (x:Czas {id: 1})
RETURN x.datel,x.date2,duration.between(x.datel,x.date2).days

Dodanie odcinku czasu MATCH (x:Czas {id: 1})
RETURN x.datel,x.datel + duration({months: 6})
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Sktadnia CQL (Cypher)

(CREATE ~ MATCH »——(OPTIONAL MATCH)
(MERGE iy e

(REMOVE < Definicje Struktury Grafu >: \ (s NuLL)
(DELETE (IS NOT NULL)

(seT >/< Zapytania do Grafu >>—F<WHERE>_§(2:;))
{COUNT() )~

(sumi) N %EX\STS (pattern))
<AVG”>\—<< Agregacja Danych > cQL DISTINCT)

(M‘N 0 )'“ Cypher Query Language (RETURN property ASC
<MAX{) )—4 property DESC
<COLLECT(]>—‘ ORDER BY LIMIT

SKIP

<Str\'ng>\
<Integer>s BEGIN )

(Float )N _><< Operacje na Transakcjach > COMMIT )

Bool
<<Da:eOT|er:2>>:)_<<Typy DanyCh >\< g ROLLBAC K>

(List )—4 UNWIND
(Map Y Modyfikacja Wynikéw

WITH
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