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* Bezpieczne jezyki programowania

Struktury proste
e Zadanie: Struktury proste

Struktury ztozone liniowe
e Zadanie: Tablica jednowymiarowa

e Zadanie: Tablica dwuwymiarowa (macierz)

e Zadanie: Wskazniki
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Reprezentacja grafow
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Michat Malinowski

Bezpieczne jezyki programowania

Automatyczne zarzgdzanie
pamiecia

Eliminuje btedy zwigzane z recznym
zarzgdzaniem pamiecia, takie jak wycieki
pamieci i podwodjne zwalnianie pamieci,
co zapobiega wielu potencjalnym
problemom bezpieczenstwa.

Zapobieganie wstrzyknieciu kodu

Uniemozliwia wstrzykniecie i wykonanie
nieautoryzowanego kodu, na przyktad
przez odpowiednie sanitowanie danych
wejsciowych i stosowanie bezpiecznych
API.

Bezpieczne typowanie

Pomaga wykrywac btedy na wczesnym
etapie (podczas kompilacji), zapobiegajgc
nieprawidtowym operacjom na danych,
ktore mogtyby prowadzi¢ do btedéw

Model wtasnosci i zarzadzanie
dostepem

Stosowanie modeli wtasnosci i pozyczania,
ktore na poziomie kompilacji zapewniaja,
ze dostep do danych jest zarzgdzany w
sposob bezpieczny, eliminujgc wyscigi
danych i inne btedy zwigzane z
konkurencyjnym dostepem.

Sprawdzanie granic

Dla tablic i innych struktur danych
zapobiega przepetnieniom bufora, ktére
mogga prowadzi¢ do nadpisania danych i
potencjalnych luk w bezpieczenstwie.

Immutability (niemutowalnosé)*

Wymuszanie stosowania niemutowalnych
struktur danych pomaga w zapobieganiu
btedom wynikajgcym ze zmian stanu, co
jest szczegdlnie wazne w aplikacjach
wspotbieznych i rozproszonych.

*Immutability, czyli niemutowalno$é, to wtasciwoéé obiektdw (zmiennych) w programowaniu, ktéra nie pozwala na zmiane ich stanu po utworzeniu




Bezpieczne jezyki programowania

Bezpieczne jezyki Posrednie jezyki Niebezpieczne jezyki
Rust JavaScript C
Swift TypeScript C++
Go Kotlin Assembly
Java Scala
CH Python
Haskell Ruby
Elixir PHP
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Struktury proste

heap
tree
pointer
string, char FRilan
graph nieliniowe
Proste datatime
X . Ztozone
linked list
text
int
queue
matrix liniowe
hash table
array

stack




Struktury proste

Liczby catkowite (int)

Liczba catkowita (int)

Stuzg do przechowywania liczb catkowitych.

Zakres pamieci: 4 bajty (32 bity) Bait 1
Przyktad: intx =5;
Bajt 2 '
Bajt 3 I

Baijt 4 '
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Struktury proste

Liczby zmiennoprzecinkowe (float)

Uzywane do przechowywania liczb rzeczywistych.
Zakres pamieci: 4 bajty (32 bity)
Przyktad: floaty =5.7;

Mantysa

Mantysa to czes¢ liczby zmiennoprzecinkowej, ktora zawiera jej znaczace cyfry.

Wyktadnik

Wyktadnik to czesc liczby zmiennoprzecinkowej, ktéra okresla potege, do ktérej podniesiona
jest liczba bazowa (zazwyczaj 2 w komputerach).

Przyktad dla 2349.5678:
Znak: Plus (+), oznacza, ze liczba jest dodatnia.
Wyktadnik: 11, potege, do ktorej podniesiona jest liczba bazowa.
vichaiMiamtysa: 100100101101.1001, jest binarng reprezentacjg czesci znaczacej liczby.

iczba zmiennoprzeci
kowa (float)

Znak

Wyktadnik

Mantysa

|

75



Struktury proste

tancuchy znakow (string, char)

string: stuzy do przechowywania ciggdw znakow, zakres pamieci zalezny od dtugosci ciggu.

char: stuzy do przechowywania pojedynczych znakdw, 1 bajt (8 bitow).

Przyktady: string name = "Jan";
char initial = 'J; String Char
Kolejnz znaki Znak kciica (\O) Jedeiznak
Znak 1 Znak 2 Znak n \O Znak
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Znaki i wartosci kodu ASCI

Standardowy Kod do Przetwarzania Informacji (ASCII) to zestaw znakow i ich odpowiadajgcych liczbowych
wartosci.

* Obejmuje 128 znakow, reprezentowanych przez liczby od 0 do 127.

e Zawiera znaki kontrolne, cyfry, litery i znaki specjalne.

Znak Wartosc
['\n', At "0, L S, %, &S, M, ()] ['10%, '9', '32', '33', '34', '35', '36', '37', '38', '39', '40', '41']
[ OIRE L AT O L R AN AN ['42', '43', '44', '45', '46', '47', '48', '49', '50', '51', '52', '53']
['6','7','8",'9", "', ', <", =" 1> "7, '@, 'A'] ['54', '55', '56', '57', '58', '59', '60', '61', '62', '63', '64', '65']
['B', 'C', 'D", 'E', 'F', 'G", '"HY, I Y, K LY, MY ['66', '67', '68', '69', '70', '71', '72','73",'74', '75"', '76", '77']
['N', 'O, 'PY, QY 'RY 'S, T, 'US, VY, WY, X, Y ['78', '79', '80', '81', '82', '83', '84', '85', '86', '87', '88", '89']
'z, e, e, e al, b, et 'dY, e ['90', '91', '92', '93', '94', '95', '96', '97', '98', '99', '100', '101']
['f', 'g", 'h', 4t n ke T, 'mt, ', o, et '] ['102', '103', '104', '105', '106', '107', '108', '109', '110', '111', '112", '113']
['r','s', 't ut, vy w2 ] ['114' '115','116', '117"', '118', '119', '120', '121', '122', '123', '124', '125']
['~'] ['126']
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Struktury proste

Logiczne (boolean)

Przechowuje wartosci logiczne: prawda/fatsz.

Zakres pamieci: 1 bajt (8 bitow) Boolean

Przyktad: bool isTrue = true;

1 bit/1 bajt

Michat Malinowski



Struktury proste

Czas (datetime)

Uzywane do przechowywania dat i czasu.
Zakres pamieci: zalezny od implementacji, czesto 8 bajtow (64 bity).

Przyktad: DateTime now = Now();

DateTime

v

Year (2 bajty) | Month (1 bajt) ' ‘ Day (1 bajt) ' ‘ Hour (1 bajt) I — ‘ Second (1 bajt) ' | Millisecond (2 baity)'
T —

Michat Malinowski



Struktury proste

Tekst (text) Tekst (text)
Zazwyczaj uzywany w kontekscie baz danych lub plikdow tekstowych. I
Zakres pamieci: zalezny od implementacji i konfiguracji bazy danych. Iakregi’amied

Przyktad: TEXT columnName;

‘ Zalezny od dtugosci

— |

Przechowywane znaki Metadane Alokacja
‘ Char(] Length, Capacity ‘ ‘ Heap/Stos

v v

I Dynamiczna alokacja ‘ Stata alokacja
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Struktury proste

Wskazniki (pointer)

Zawierajg adresy pamieci innych zmiennych.

Zakres pamieci: 4 bajty (32 bity) dla systemdw 32-bitowych,
8 bajtow (64 bity) dla systemow 64-bitowych.

Przyktad: int *ptr;
ptr = &x;

Wskazniki (Pointer)

v v v

‘ Adres (4/8 baijty) ' ‘ Typ danych ' ‘ Wartos¢ '
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Zadanie: Struktury proste

Zadanie

Napisz funkcje w JavaScript, ktore wykonujg ponizsze operacje na roznych typach danych. Wyniki wyswietlaj w
konsoli ,,console.log”:

Liczby catkowite (int): Oblicz sume, roznice, iloczyn i iloraz dwoch liczb catkowitych.
Liczby zmiennoprzecinkowe (float): Oblicz pole kota o zadanym promieniu.
tancuchy znakéw (string, char): Potgcz dwa tancuchy znakow i wyswietl wynik.
Tekst (text): Zlicz ilos¢ wystgpien danego stowa w tekscie.

Logiczne (boolean): Sprawdz, czy liczba jest parzysta czy nieparzysta.

SRR A T o o

Czas (datetime): Oblicz réznice miedzy dwiema datami.
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Zadanie: Struktury proste

Rozwigzanie

(a, b) {
+ (a + b));
+ (a - b));
+ (a * b));
+ {a / b));

{promien) {
pole = .PT * ; (promien, 2);

( + promien +
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Zadanie: Struktury proste

ROZWiqzanie (strl, str2) {

wynik = strl + str2;
( + wynik]);

(tekst, slowo) {

regex = + slowo + , );

liczba = (tekst. (regex) 11 [1).length;

( + slowo + + liczba +

{liczba) {
wynik = liczba %

( + liczba +

Michat Malinowski




Zadanie: Struktury proste

Rozwigzanie

{datal, data?) {
roznica = . (datal - data2);
dni = roznica / ( * *

(

datal (
data? (
(datal, data?);
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Zadanie: Wskazniki

Wskazniki (pointer) (2 pkt)

1. Przygotuj dokument, w ktorym opiszesz, czym jest Wskazniki (pointer).

2. W tym samym dokumencie opisz rézne zastosowania Wskaznikow (pointer) w programowaniu

Przedstawienie wyniku
e Dokument tekstowy (np.: PDF, Word)

* Umieszczenie wyniku w Moodle
Termin
* Podany przy zadaniu w Moodle (okoto 2 tygodnie)

Michat Malinowski
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Struktury ztozone liniowe

Tablica (Array)

Stuzy do przechowywania elementéw w indeksowanych komaorkach.
Zakres pamieci: zalezny od typu elementu i wielkosci tablicy.

Przyktad: Scena = array('jogurt'=>2, 'maslo'=>1.50, 'zapiekanka'=>4, 'gazeta'=>5);

Tablica (Array)

v v

Indeks 0 Indeks 1

Indeks 2

Wartosc¢ 3 '

Michat Malinowski

Wartoscé 1

[




Struktury ztozone liniowe

Macierz (Matrix)

Stuzy do przechowywania elementéw w dwuwymiarowej tablicy.
Zakres pamieci: zalezny od typu elementu i wymiaréw macierzy.

Przykfad: int matrix[3][3] = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {7, 8, 9}};

‘ Macierz (Matrix) '

¢ | Klucz: ... Klucz: ...
‘ Wiersz 1 ' Wiersz 2 '
¢ | Klucz: ... ¢ | Klucz: ... | Klucz: ...

‘ Element 1,1 ' ‘ Element 2,1 . Element 2,2 '
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Struktury ztozone liniowe

Stos (Stack)

Stuzy do przechowywania elementdw w strukturze LIFO (Last In, First Out).

Zakres pamieci: dynamiczny.

Przyktad: std::stack<int>s; Stos (Stack)

Wierzchotek

Dno

iy

Michat Malinowski



Struktury ztozone liniowe

Kolejka (Queue)
Stuzy do przechowywania elementéw w strukturze FIFO (First In, First Out).
Zakres pamieci: dynamiczny.

Przyktad: std::queue<int> q;

Kolejka (Queue) Koniec Srodek Poczatek

Dodaj do kolejki

Michat Malinowski



Struktury ztozone liniowe

Lista tancuchowa (Linked List)
Stuzy do przechowywania elementéw w weztach ztozonych z danych i wskaznika na nastepny element.
Zakres pamieci: dynamiczny.

Przyktad: std::list<int> [;

| Nast; Naste ... Naste ... Naste ...
Wezet 1 Wezet 2 Wezet 3

Michat Malinowski



Struktury ztozone liniowe

Tablica skrutow (Hash Table)

Stuzy do przechowywania par klucz-wartosc.

Zakres pamieci: dynamiczny. Hash ...

Zawiera
Tablica skrutéow —> Kosz 1
Przyktad: std::unordered_map<int, int>m;
| Hash ... Zawiera
—> Kosz 2

| Hash ... Zawiera
Kosz 3
Michat Malinowski




Zadanie: Tablica jednowymiarowa

Zadanie

Utworz w JavaScript:

1. Tablice jednowymiarowg zawierajgcg 10 losowych liczb catkowitych z zakresu od 1 do 100.
2. Napisz funkcje, ktéra obliczy sume elementow tablicy.

3. Napisz funkcje, ktora znajdzie i zwrdci najwiekszg liczbe w tablicy.

Michat Malinowski




Zadanie: Tablica jednowymiarowa

Rozwigzanie
Utworz w JavaScript:

1. Tablice jednowymiarowg zawierajgcg 10 losowych liczb catkowitych z zakresu od 1 do 100.

losoweliczby = [1;

;1<

losoweliczby.

1
g

. losoweliczby);

Michat Malinowski



Zadanie: Tablica jednowymiarowa

Rozwigzanie
Utworz w JavaScript:

2. Napisz funkcje, ktora obliczy sume elementow tablicy.

{tablica) {
suma =

(i =0; 1 = tablica.length; i++) {

suma += tablicalil;

¥

suma;

Michat Malinowski



Zadanie: Tablica jednowymiarowa

Rozwigzanie

Utworz w JavaScript:

3. Napisz funkcje, ktéra znajdzie i zwroci najwieksza liczbe w tablicy.

(tablica) { {losoweliczby);
max = tablical0]; (losoweliczby);
(i = 1; 1 < tablica.length; i++) {
(tablicali]l > max) {

max = tablicali];

Michat Malinowski



RICH WEALTHY

© w emilaniCREATIVE

Michat Malinowski



Zadanie: Tablica dwuwymiarowa (macierz)

Zadanie

Utworz w JavaScript:

1. Macierz (tablica dwuwymiarowa) o wymiarach 3x3, wypetniong losowymi liczbami catkowitymi z zakresu od 1 do 10.
2. Napisz funkcje, ktéra obliczy sume elementow macierzy.

3. Napisz funkcje, ktora znajdzie i zwrdci najmniejszg liczbe w macierzy.

Michat Malinowski




Zadanie: Tablica dwuwymiarowa (macierz)

Rozwigzanie
Utworz w JavaScript:

1. Macierz (tablica dwuwymiarowa) o wymiarach 3x3, wypetniong losowymi liczbami catkowitymi z zakresu od 1 do 10.

maclerz = [1;

(1 =0; 1 «

wiersz = [1;

(3 =0; 3=

wiersz. (
3

maclierz. {(wiersz);

, macierz);

Michat Malinowski



Zadanie: Tablica dwuwymiarowa (macierz)

Rozwigzanie
Utworz w JavaScript:

2. Napisz funkcje, ktora obliczy sume elementow macierzy.

obliczSume {macierz) {
suma =
(i =0; 1 < macierz.length; i++) {

(] = 0; J < macierz[il.length; J++) {

suma += macierz[i1[j]1;

Michat Malinowski




Zadanie: Tablica dwuwymiarowa (macierz)

Rozwigzanie

Utworz w JavaScript:

3. Napisz funkcje, ktora znajdzie i zwrdci najmniejszg liczbe w macierzy.
(macierz);
znajdzMin = (macierz) { (macierz);
min = macierz[OI[0];
(1 = 0; 1 < macierz.length; 1++) { ) + suma):
(3 = 0; J < macierz[il.length; J++) { ] + min);
(macierz[11[j] < min) {

min = macierz[i1[j];

Michat Malinowski



Struktury ztozone nielinowe

Drzewo (Tree)
Stuzy do przechowywania elementdw w hierarchicznej strukturze danych.

Zakres pamieci: dynamiczny.

Przyktad: std::set<int> tree; ‘ Korzen
/
‘ Wezet 1 ‘ ‘ Wezet 2 ‘
. Wezel 1.1 iweze{ 1.2 ‘ :Wezel 2.1 ‘
l
‘ Wezet 2.1.1 ‘

Michat Malinowski



Struktury ztozone nielinowe

Graf (Graph)
Stuzy do przechowywania elementéw w strukturze sieciowe,;. Wierzchotek E ‘
Zakres pamieci: dynamiczny. /
Krawedz 6
Przyktad: std::vector<std::pair<int, int>> graph; ‘
l Wierzchotek F ‘
‘ Wierzchotek A |
/ \ Krawedz 7 Krawedz 9
Krawedz 1 Krawedz 2 ‘
. ‘ ‘ Wierzchotek G l
Wierzchotek B ‘ Wierzchotek C ‘ Krawedz 5 : l
k I Krawedz 8
Krawedz 3 Krawedz 4 \

# ‘ Wierzchotek H ‘
Wierzchotek D ]

Michat Malinowski



Struktury ztozone nielinowe

Kopiec (Heap) - drzewo binarne
Stuzy do przechowywania elementéw w strukturze drzewa binarnego.
Zakres pamieci: dynamiczny.

Przyktad: std::priority_queue<int> heap;

Korzen

‘ Wezet 1 ‘ ‘ Wezet 2

N N

Wezet 1.1 Wezet 1.2 ‘ I Wezet 2.1 ‘ I Wezet 2.2 ‘

Michat Malinowski



Struktury ztozone nielinowe

Kopiec (Heap) - drzewo binarne

Przeszukiwanie drzewa binarnego

Liczba Krokéw Maksymalny Zakres (ilo5é elementéw) Ztozonosci czasowej to O(logn).
5 25 — 32

10 210 — 1024

15 215 — 32768

20 220 — 1048576

05 926 — 33554432

30 230 — 1073741824

Dla liczby krokdw w tabeli, mozesz przeszukac¢ 27k
elementow w k krokach przy uzyciu drzewa binarnego.

Michat Malinowski




Reprezentacja grafow

Graficzna reprezentacja

3\-._._____________________-_ 5

/
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Reprezentacja grafow

Macierz sasiedztwa

Graficzna reprezentacja

-

mmmm Macierz sgsiedztwa (adjacency matrix)

Wierzchotki

jest przedstawiana jako tablica dwuwymiarowa, gdzie indeksy wierszy i
kolumn reprezentujg numery wierzchotkow, a wartosci elementow
rowne 1 oznaczajg krawedz tgczgcy wierzchotki okreslone numerem

wiersza i kolumny; R

Macierz incydencji

macierz incydencji (incidence matrix)

jest przedstawiana jako tablica dwuwymiarowa, gdzie indeksy wierszy
reprezentujg numery wierzchotkow, a indeksy kolumn oznaczajg
numery krawedzi. Elementy réwne 1 oznaczajg krawedzie oznaczone
numerami kolumn incydentnych z wierzchotkami oznaczonymi

numerami wierszy;

Wierzchotki

Krawedzie

Michat Malinowski



Reprezentacja grafow

s |iSta sgsiedztwa (adjacency list)

jest przedstawiana jako lista, gdzie indeksy reprezentujg numery wierzchotkow,
a kazdy element tej listy jest listg numerdw sgsiednich wierzchotkéw z
numerem wierzchotka bedgcym w indeksie;

s lista incydencji (incidence list)

jest przedstawiana jako lista, gdzie indeksy reprezentujg numery wierzchotkdw,
a kazdy element tej listy jest listg numerdw krawedzi incydentnych z
numerem wierzchotka bedgcym w indeksie;

s lista krawedzi (list of edges)

jest przedstawiana jako lista par numerow wierzchotkow dla kazdej krawedzi.

Michat Malinowski

Lista sasiedztwa: pe
0:[1, 3]

1: [0, 2, 3] \/
2:[1, 4]

3 [0, 1] ya

4: [2] 2

Lista incydencji:

0: [(0, 1), (0, 3})]

1: [(1, 0), (1. 2). (1, 3)]
2: [(2, 1), (2, 4)]
3:[(3, 0), (3, 1)]

4: [(4, 2)]

Lista krawedazi:
(0, 1), (2, 4), (1, 2), (0, 3), (1, 3)




Zadanie: Drzewo binarne

Drzewo binarne (2 pkt)
1. Przygotuj dokument, w ktorym opiszesz, czym jest drzewo binarne.

2. W tym samym dokumencie opisz rozne zastosowania drzew binarnych w informatyce

Przedstawienie wyniku
e Dokument tekstowy (np.: PDF, Word)

* Umieszczenie wyniku w Moodle
Termin
* Podany przy zadaniu w Moodle (okoto 2 tygodnie)

Michat Malinowski
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