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Ustugi chmurowe

Cwiczenie praktyczne !



https://www.drmalinowski.edu.pl/
https://www.drmalinowski.edu.pl/

Przemyst 5.0

21
Ty
Sl

2020

|:] B ‘ 2010 Przemyst 5.0

Przemyst 4.0 Integracja
‘ ' technologii z
= ’ . Internet rzeczy Czl'ov\”ek'em’
I 70 XX WlEk (|OT|), SZtUCZ?a ) zrownowazony
inteligencja (Al), 3i
mmm Przemyst 3.0 o rozwoj,
Y Big Data, odpornosé.
. Automatyzacja, Zaawansowana
XIX - XX wiek komputeryzacja, automatyzacja.
== technologie
1055 Przemyst 2.0 cyfrowe.
o-O . Elektrycznos, linie
montazowe i

XVIII - XIX wiek masowa produkgja.
Przemyst 1.0

Mechanizacja
produkcji przy
uzyciu wody i
pary.
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Typy komputerow

Serwer

to komputer o wysokiej mocy obliczeniowej, zaprojektowany do realizacji specyficznych zadan na rzecz innych
komputerow (klientow) w sieci. Jego gtownym celem jest udostepnianie zasobodw, takich jak dane, aplikacje czy ustugi,
uzytkownikom lub urzgdzeniom potgczonym w sieci.

Zastosowania

Przechowywanie i
zarzadzanie danymi
(serwery plikéw, baz

danych).

Hostowanie stron
internetowych
(SIWVERANAA

Obstuga poczty
elektronicznej
(serwery
pocztowe).

Wsparcie systemow
ERP iinnych
aplikacji
biznesowych.
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Typy komputerow

Komputer stacjonarny

to komputer osobisty zaprojektowany do uzytku w jednym miejscu, zazwyczaj na biurku, i sktada sie z kilku
oddzielnych komponentdw, takich jak jednostka centralna, monitor, klawiatura i mysz.

Zastosowania

Praca biurowa Gry komputerowe i
(edytory tekstu, multimedia
arkusze (komputery do gier,
kalkulacyjne). obrébka wideo).

Projektowanie
graficzne i
inzynieryjne (CAD,
Photoshop, itp.).
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Typy komputeréw

Laptop

to przenosny komputer osobisty, ktéry zawiera wszystkie niezbedne elementy (monitor, klawiatura, mysz, procesor,
dysk twardy) w jednej, kompaktowej obudowie.

Zastosowania

Praca mobilna (edytory
tekstu, aplikacje Multimedia (filmy,
biurowe, przegladanie muzyka, YoTube).
Internetu).

Zdalna praca, edukacja
na odlegtosc.
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Typy komputeréw

Tablet

to przenosne urzgdzenie komputerowe z dotykowym ekranem, ktére umozliwia przegladanie Internetu, obstuge

aplikacji multimedialnych oraz prace biurowa. Tablety zazwyczaj nie majg fizycznej klawiatury, ale mozna do nich
podtaczyc¢ klawiature zewnetrzna.

Zastosowania

Przegladanie
Internetu,
ogladanie filmow,
czytanie e-bookow.

Aplikacje
edukacyjne i
zabawowe dla
dzieci.

Praca z aplikacjami
mobilnymi, ktére
nie wymagajg duzej
mocy obliczeniowej

Nawigacja
samochodowa
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Typy komputeréw

Smartfon

to kieszonkowe urzgdzenie tgczace funkcje telefonu komaorkowego z zaawansowanymi funkcjami komputerowymi,
takimi jak przegladanie Internetu, obstuga aplikacji czy gry mobilne.

Zastosowania

Komunikacja (rozmowy
telefoniczne, SMS-y,

Przegladanie Internetu,
obstuga poczty
elektronicznej.

Aplikacje mobilne, gry,

aplikacje do multimedia.

wideokonferencji).

-
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Typy komputeréw

Poréwnanie

Typ urzadzenia Przenosno$¢ Moc obliczeniowa  Gtédwne zastosowanie Srednia cena (PLN)

@ Pr7en0$N0S¢ === \|oC Obliczeniowa

Serwer Komputer Laptop Tablet Smartfon
stacjonarny

Michat Malinowski
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Typy komputerow

Serwer domowy NAS (Network Attached Storage)

to urzadzenie przechowujgce dane, ktore jest podtgczone do sieci lokalnej, umozliwiajgc wielu uzytkownikom dostep do

plikdw, kopii zapasowych i multimedidw. Jest to rozwigzanie stosowane zaréwno w domach, jak i matych biurach do
centralnego zarzgdzania danymi.

Zastosowania =

n B0 .
Przechowywanie —

olikow Kopie zapasowe D (((l)))
Kino domowe Dresisgip Zekliny | D ‘ \
praca grupowa

[]_::.
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Typy komputeréw

Komputery kwantowe

to zaawansowane urzadzenia obliczeniowe, ktore
wykorzystujg zasady mechaniki kwantowej do
przetwarzania informacji.

Komputery kwantowe uzywajg kubitow, ktore mogg
jednoczesnie przyjmowac stan O, 1 lub oba te stany
dzieki zjawisku superpozycji. i b 73

Komputery kwantowe

Operujg na kubitach, ktére mogg by¢ w

superpozycji 0i 1

Wykorzystujg zjawiska kwantowe takie jak
superpozycja i splatanie, co umozliwia
rownolegte przetwarzanie informacji.

Przeznaczone do specjalistycznych
obliczen, takich jak kryptografia, sztuczna
inteligencja, symulacje kwantowe.

Muszg by¢ utrzymywane w bardzo niskich
temperaturach bliskich zeru
absolutnemu, co ogranicza ich praktyczne
zastosowanie.

S3 niestabilne i podatne na zaktdcenia z
otoczenia, co utrudnia ich utrzymanie i
wykorzystanie.

Komputery tradycyjne

Operujg na bitach, ktére mogg
przyjmowac wartos¢ O lub 1.

Przetwarzajg dane sekwencyjnie,
wykonujac operacje krok po kroku.

S3 powszechnie uzywane w codziennych
zadaniach, takich praca biurowa i
rozrywka

Osiggaja swoje limity fizyczne przy
zmniejszaniu rozmiaru tranzystorow, co
prowadzi do wielu problemdw.

Sg stabilne i niezawodne, z tatwo
dostepnymi czesciami i technologia.

i
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Architektura systemoéw operacyjnych

System operacyjny (OS, Operating System)

to oprogramowanie, ktére zarzgdza sprzetem komputerowym i umozliwia uruchamianie programoéw aplikacyjnych.

Jego gtowng funkcjg jest petnienie roli posrednika miedzy uzytkownikiem, aplikacjami i sprzetem. Architektura
systemu operacyjnego definiuje, w jaki sposdb te elementy wspotpracujg ze soba.

Gtowne funkcje

Zarzadzanie procesami: Zarzgdzanie pamiecia: Zarzadzanie urzadzeniami Zarzadzanie plikami: Bezpieczenstwo i kontrola

zarzgdza wszystkimi procesami zarzadza pamiecig RAM, przydzielajac i WeJéC|a/WyJéC'a: obstuguje system plikéw, pozwalajac na dOStqu:
uruchomionymi na komputerze, w tym zwalniajac zasoby dla procesoéw, a kontroluje komunikacje z urzadzeniami tworzenie, modyfikowanie, usuwanie i zapewnia kontrole nad dostepem do
przydzielaniem czasu procesora, takze obstugujgc mechanizmy pamieci peryferyjnymi, takimi jak dyski twarde, przechowywanie plikéw na dyskach. zasobow, identyfikujac uzytkownikéw i
synchroni_zacja procesow, wirtualnej. drukarki, monitory i inne. zabezpieczajac system przed
planowaniem zadan oraz obstuga nieautoryzowanymi dziataniami.

wielozadaniowosci.
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Architektura systemoéw operacyjnych

Historia

GM-NAA I/O: Unix CP/M (0S MS-DOS Mac OS Linux Windows 3.1 Windows NT Windows XP io Android Windows 8 Windows 10 Windows 11
Pierwszy system mikrokomuteréw) (Microsoft Disk
operacyjny Operating
System)

D 1992 ) 1993 ) 2001 ) 2007 ) 2003 ) 2012 ) 2015 ) 2021 g



https://www.drmalinowski.edu.pl/

Architektura systemoéw operacyjnych

Warstwy systemu operacyjnego

System operacyjny zorganizowany w warstwy, co ufatwia jego projektowanie i zarzadzanie.

Menedzer urzadzen wejscia/wyjscia (I/0 Manager)

Menedzer systemu plikow (File System Manager)

Menedzer pamieci (Memory Manager)

Menedzer procesow (Process Manager)

Powtoka (Shell)

Jadro systemu operacyjnego (Kernel)
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Architektura systemoéw operacyjnych

Jadro systemu operacyjnego (Kernel)

to centralna czes¢ systemu operacyjnego, ktora bezposrednio wspotpracuje ze sprzetem. Jadro zarzadza wszystkimi

zasobami systemu, koordynuje zadania procesora, zarzagdza pamieciag, urzadzeniami wejscia/wyjscia i interfejsami
sieciowymi.

Powtoka (Shell)

to warstwa systemu operacyjnego, ktora stanowi interfejs miedzy uzytkownikiem a jagdrem. Umozliwia uzytkownikowi
komunikacje z systemem operacyjnym, zaréwno w formie graficznej (GUI), jak i tekstowej (CLI).

GUI CLI
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Architektura systemoéw operacyjnych

Menedzer procesdw (Process Manager)

zarzadza wszystkimi uruchomionymi procesami, ich
tworzeniem, usuwaniem, a takze przetgczaniem miedzy nimi.
Odpowiada za harmonogramowanie procesow i przydzielanie

Im czasu procesora.

2% ~ 69%

Nazwa Stan Procesor... Pamiec
@ Firefox (17) 0,5% 2081,4MB

[ Notepad++ (32-bitowy) 0%  358,9MB

@ Microsoft PowerPoint (2) 01%  281,6 MB

[#5] Antimalware Service Execut... 0% 175,5 MB

(>} 01%  1152MB

[#5] Menedzer okien pulpitu 0,2% 95,5 MB

[#z] Dell Instrumentation 0% 65,0 MB

> 'pa Eksplorator Windows 0,2% 52,4 MB

0%
Dysk

0 MB/s
0 MB/s
0 MB/s
0,1 MB/s
0 MB/s
0 MB/s
0 MB/s
0 MB/s

0%

Siec
0 Mb/s
0 Mb/s
0 Mb/s
0 Mb/s
0 Mb/s
0 Mb/s
0 Mb/s
0 Mb/s

0%

Procesor...
0%

0%

0%

0%

0%

0,1%

0%

0%

Menedzer pamieci (Memory Manager)

zarzadza alokacjg i zwalnianiem pamieci RAM, a takze
mechanizmami pamieci wirtualnej, ktére pozwalajg procesom na
korzystanie z wiekszej ilosci pamieci, niz jest fizycznie dostepna.

10min « W uzyciu » Bufor « Pamie¢ podreczna = Wolny 0

2.12c68/3.68 c8 O
57.6%
m W uzyciu 212GB
& Bufor 31.02MB
Pamie¢ podreczna 1.17 GB

— — “
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Menedzer systemu plikow (File System Manager)

Architektura systemoéw operacyjnych

zarzgdza organizacjg, przechowywaniem i dostepem do plikdw i katalogow (folderdw) na nosnikach danych.

« v 4 |5 > Tenkomputer > Dokumenty >
v [ Ten komputer A Nazwa - Data modyfikacji
> || Dokumenty Dell
d Muzyka Fonelab
-J) Obiekty 3D Humankind
& Obrazy My Games
4 Pobrane Niestandardowe szablony pakietu Office
B Puipit Pliki programu Qutlook
SideSync
g Wideo o
- 05(C) % Default.rdp
wa Dane (D) B kod_js.html
== rodzina (\\MALINI
> 'sa Biblioteki
¥ Sie¢

» [£Z] Panel sterowania

al Kosz

TR AT -

v

4 [O Browser Station
» O @Recently-Snapshot
» O admin

4 O Container
» O @Recently-Snapshot
» O container-station-data maj 2023

O Download

4 O Multimedia
» O @Recently-Snapshot
» © @Recycle
» O Samples

4 [0 Public

» O @Recently-Snapshot
UTH Laboratorium.ods

» & @Recycle

19_PN_2020-_Wyposa...

UTH Laboratorium.xIsx
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Plik

Architektura systemoéw operacyjnych

to zbidr danych lub informacji zapisany w pamieci

komputera.

Moze zawierac tekst, obrazy, dzwieki, wideo lub inne

dane.

Kazdy plik ma swojg nazwe oraz rozszerzenie (np. .docx,
Jjpg, .mp3), ktdre definiuje jego typ i sposdb, w jaki
powinien byC otwierany przez oprogramowanie.

Przyktad pliku: "

raport.docx" — plik dokumentu Word.

£
C0 I 3 B3

I & 3 B3

Katalog (Folder)

to miejsce, w ktorym przechowywane sg pliki oraz inne
katalogi (podkatalogi).

Umozliwia on organizacje danych na komputerze w
struktury hierarchiczne, co utatwia zarzadzanie duza
liczba plikow.

Foldery mogg zawierac zaréwno pliki, jak i inne foldery,
tworzgac tzw. strukture drzewa.

Przyktad folderu: Folder "Dokumenty" moze zawieraé
pliki Word oraz podfoldery, takie jak "Projekty" czy
"Notatki".
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Architektura systemoéw operacyjnych

Menedzer urzadzen wejscia/wyjscia (I/O Manager)

zarzgdza komunikacja z urzadzeniami peryferyjnymi (dyski, drukarki,
klawiatury, myszy) i zapewnia jednolity interfejs dla aplikacji, ktore z
nich korzystaja.

£J Bluetooth

. @ Delllnstrumentation
, = Dostawca drukowania WSD
» = Drukarki

@ Karty graficzne

> [P Karty sieciowe

» 2 Klawiatury

» =0 Kolejki wydruku

» B Komputer

» i Kontrolery dzwieku, wideo i gier

S Kontrolery magazynu

- ’ Kontrolery uniwersalnej magistrali szeregowej
» [ Monitory

O Mysz i inne urzadzenia wskazujace

. 3 Oprogramowanie uktadowe
. @ Porty (COMiLPT)

. [ Procesory

. .‘ Sktadniki programowe
- Stacje dyskow

» ¢ Urzadzenia interfejsu HID

> l Urzadzenia programowe

» @ Urzadzenia systemowe

. B9 Urzadzenia zabezpieczen

il Wejscia i wyjécia audio
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Architektura systemoéw operacyjnych

System operacyjny ___Rodzaj jadra Popularne urzadzenia

Windows Hybrydowe

macOS Hybrydowe
(Ubunl*;ll:l::)(edora) LIl s
Android Monolityczne

i0S Hybrydowe

Windows Server Hybrydowe

Ubuntu Server Monolityczne

Red Hat Enterprise Linux
(RHEL)

Chrome OS

Monolityczne

Monolityczne

Praca biurowa, gaming,
multimedia

Praca kreatywna,
multimedia, programowanie
Serwery, programowanie,
systemy wbudowane
Urzadzenia mobilne,
smartfony, tablety

Urzgdzenia mobilne

Serwery, hosting aplikacji

Serwery, chmura, aplikacje
sieciowe

Przedsiebiorstwa, serwery
korporacyjne

Praca biurowa, przeglagdanie
internetu

Komputery PC, laptopy

Komputery Apple
(MacBook, iMac)
Komputery PC, serwery,
urzadzenia loT

Smartfony, tablety
iPhone, iPad
Serwery, komputery
Serwery, systemy wirtualne
Serwery korporacyjne

Chromebooki

Wysoka kompatybilnosc¢ z aplikacjami, interfejs GUI,
wsparcie dla DirectX

Wysoka integracja sprzetu z oprogramowaniem,
stabilnos¢, bezpieczenstwo

Open source, elastycznosc, wysoka wydajnosé, liczne
dystrybucje

Otwarty system mobilny, wsparcie dla aplikacji Google
Play, oparty na Linux

Zamkniety ekosystem, wysoka wydajnos¢, nacisk na
prywatnos¢ i bezpieczenstwo

Zarzadzanie zasobami serwerowymi, Active Directory,
wirtualizacja (Hyper-V)

Lekkos¢, elastycznosé, wsparcie dla aplikacji
serwerowych, bezpieczenstwo

Stabilnos¢, dtugoterminowe wsparcie, wsparcie
komercyjne, bezpieczerstwo

Lekkos$¢, oparty na przegladarce Chrome, integracja z

Google Drive
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Architektura systemoéw operacyjnych

Dziesietny Binarny (6 bitow) Szesnastkowy
0 0 0
[ ] [ ] 1 1 1
Formaty zapisu liczb 2 10 2
3 11 3
4 100 4
5 101 5
6 110 6
7 111 7
8 1000 8
9 1001 9
, . . 10 1010 A
255 w roznych systemach liczbowych 11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
N 1 . 15 1111 F
* Dziesietny: 255 e o i’
. . 17 10001 11
* Binarny (8-bitowy): 11111111 1 10010 5
19 10011 13
* SzesnaStkowy: FF 20 10100 14
21 10101 15
22 10110 16
23 10111 17
24 11000 18
25 11001 19
26 11010 1A
27 11011 1B
28 11100 1C
29 11101 1D
30 11110 1E
31 11111 1F
32 100000 20
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I Wielkos¢ danych na swiecie

Typy danych

Buckup

2,0%

Dane nienadzorowane

4,0%

Chmura

2,7%

Wielkosé danych w latach na Swiecie e-commerce

Komunikatory

200 5,4%

Internet rzeczy (loT)
15,0%

Multimedia (wideo, z...

53,2%

181

150
147
Media spotecznosai...
12,7%
% 100
: Na osobe
o 2022* 12 TB
2023* 157TB
2024* 18 TB
2025* 23 T8B

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018* 2019* 2020* 2021* 2022* 2023* 2024* 2025*

Rok

Michat Malinowski
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Ustugi chmurowe

Ustugi Chmurowe (przetwarzanie w chmurze, Cloud computing)

to model dostarczania ustug IT, takich jak moc obliczeniowa, przechowywanie danych czy oprogramowanie, przez
Internet (zwang potocznie "chmurga"). Zamiast korzysta¢ z lokalnych serwerdw czy komputerdw, firmy i uzytkownicy
indywidualni mogg uzyskac dostep do zasobow komputerowych online, co eliminuje potrzebe zarzadzania fizycznym
sprzetem.

Pozwalajg na elastyczne zarzgdzanie zasobami IT, oferujgc skalowalnosc¢, elastycznosé i mozliwosé ptatnosci na zasadzie

pay-as-you-go. Chmura
@ D T : NAS
0w
(] L1

[]_:::
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Ustugi chmurowe

Modele ustug w chmurze

laaS (Infrastructure as a Service):

Dostarcza podstawowa infrastrukture IT, taka jak serwery, sieci, pamie¢ masowa. Uzytkownik ma petng kontrole nad systemami operacyjnymi,
aplikacjamii danymi, ale fizyczny sprzet jest zarzgdzany przez dostawce ustug.

e Przyktad: Amazon Web Services (AWS), Microsoft Azure.

PaaS (Platform as a Service):

Oferuje $Srodowisko programistyczne, ktdre pozwala uzytkownikom rozwijac, testowac i zarzgdzac aplikacjami bez potrzeby zarzadzania
infrastrukturg. Uzytkownicy majg dostep do narzedzi programistycznych, a dostawca dba o zarzadzanie serwerami, siecig i pamiecia.

* Przyktad: Google Colab, Heroku.

SaaS (Software as a Service):

Oferuje gotowe aplikacje dostarczane za posrednictwem Internetu. Uzytkownik ma dostep do aplikacji przez przegladarke, a dostawca zarzadza catfg
infrastruktura, aktualizacjamii danymi.

e Przyktad: Google Docs, Microsoft 365, Salesforce.
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Elastycznos¢ i

7 7

skalowalnos¢:

* Mozna tatwo skalowac w
gore lub w doét, w
zaleznosci od biezgcych
potrzeb. Dzieki temu
uzytkownicy ptaca tylko za
to, co faktycznie
wykorzystuja.

Michat Malinowski

Oszczednosc
kosztow:

e Eliminuje potrzebe
inwestowania w drogi
sprzet oraz
oprogramowanie.
Ptatnosci oparte sg na
subskrypcji lub uzyciu
zasobow, co zmniejsza
poczatkowe koszty.

Dostepnosc i
mobilnosc:

* S3 dostepne z dowolnego
miejsca z dostepem do
Internetu, co umozliwia
prace zdalng i tatwy
dostep do danych z
roznych urzadzen.

Ustugi chmurowe

Bezpieczenstwo i
kopie zapasowe:

e Oferuje zaawansowane
zabezpieczenia danych,
takie jak szyfrowanie, a
takze regularne tworzenie
kopii zapasowych.

Praca grupowa

e Umozliwiajg dzielenie
zasobow i dokumentéw
roznym uzytkownikom na
roznych prawach dostepu
(edycja, podglad)
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Ustugi chmurowe

Chmura publiczna (Public Cloud)

Ustugi sg dostarczane przez zewnetrznego
dostawce i udostepniane publicznie.

Uzytkownicy dzielg te same zasoby, co czyni j3
bardziej ekonomiczng. Przyktady: Google Cloud,
Amazon Web Services.

D

Chmura prywatna (Private Cloud)

Infrastruktura chmury jest dedykowana jednemu
uzytkownikowi lub firmie, co zapewnia wiekszg
kontrole nad bezpieczenstwem i prywatnoscia
danych.

Moze by¢ hostowana na miejscu lub przez
zewnetrznego dostawce.

G
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Ustugi chmurowe

Przechowywania danych w chmurze " ﬂ
0‘0 &

Ustuga Cechy Integracja Pojemnos¢ darmowa Pfatne plany (przyktadowo)

Goosle Drive Przechowywanie dokumentéw, zdjec, filmow, Google Workspace, 15 GB 100 GB za 8,99 PLN/mies.,
& mozliwos¢ wspotpracy w czasie rzeczywistym Android, Chrome OS 2 TB za 46,99 PLN/mies.
Synchronizacja plikéw, wspotdzielenie folderdw, Windows, macQOS, .
Dlrelg ot dostep do poprzednich wersji plikdw Android, iOS 2GB 21z U S B mies:
. . Integracja z Microsoft 365, synchronizacja plikéw, Microsoft 365, Windows, 100 GB za 8,40 P'LN/r'mes.,
Microsoft OneDrive \ . . . 5GB 1 TB z subskrypcjg Microsoft
dostep z urzadzen mobilnych Office Online 365
eIy ) STVCIEIE AS/15G Apple ekosystem (iPhone 50 GB za 3,99 PLN/mies
iCloud dokumgntow i mnth danych, dostep do iPad, Mac) 5GB 2 TB 72 39,99 PLN/mies.
wszystkich urzadzen Apple



https://www.drmalinowski.edu.pl/

Gtodwne platformy

Ustugi chmurowe

laa$ (Infrastructure as a Service) amazon R

Platforma

webservices

Gtowne Ustugi

Amazon Web Services

AWS oferuje szeroki zakres ustug chmurowych, od przetwarzania i magazynowania
po sztuczng inteligencje i analityke.

EC2, S3, RDS, Lambda, SageMaker

Microsoft Azure

Azure to kompleksowa platforma chmurowa Microsoftu, ktdra oferuje ustugi w
zakresie przetwarzania, magazynowania, baz danych, loT i wielu innych.

Virtual Machines, Azure SQL Database, Azure
Functions, Azure DevOps

GCP dostarcza ustugi chmurowe Google, w tym zaawansowane ustugi analizy

Compute Engine, Cloud Storage, BigQuery, Cloud

Google Cloud Platform . L . .
danych, uczenia maszynowego, przetwarzania i przechowywania danych. Functions
IBM Cloud oferuje zarowno publiczne, prywatne, jak i hybrydowe rozwigzania IBM Cloud Kubernetes Service, IBM Watson, IBM
1BM Cloud ) o : : o :
chmurowe, z ustugami obejmujgcymi Al, blockchain, 10T i wiele innych. Blockchain Platform
Oracle Cloud Oracle Cloud oferuje szerokg game ustug chmurowych, szczegdlnie Oracle Autonomous Database, Oracle Cloud

skoncentrowanych na rozwigzaniach baz danych i aplikacjach biznesowych.

Infrastructure, Oracle Cloud Applications
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Cwiczenie praktyczne

Tresc

1. Wypisz urzadzenia komputerowe, ktore posiadasz (komputer stacjonarny, laptop, tablet, smartfon...). .
a) okresl gtdwne komponenty kazdego z urzadzen (procesor, pamie¢ RAM i dysk twardy).
okresl systemy operacyjne zainstalowane na tych urzadzeniach.

)

c) okresl porty, jakie posiadajg te urzadzenia.
) okresl urzadzenia wejscia/wyjscia, ktére posiadasz w domu.
)

zidentyfikuj ustugi chmurowe z jakich korzystasz.
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How users see the IT guy

How the IT guy see the users
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