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| STRUKTURY DANYCH
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Zagadnienia (4h)

Struktury danych
e Zadania: zaproponowac strukture danych

Operacje na strukturach danych

e Zadania: zaproponowac operacje na strukturze
danych

Algorytm

Rodzaje krokow algorytmow
e Zadania: przedstawic kroki algorytmu
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Struktury danych

Struktura danych

to sposob organizacji i przechowywania danych w komputerze, ktéry umozliwia wydajny dostep i manipulacje tymi
danymi.

Co daja?

Optymalizacja Organizacja Skalowalnos¢

Pozwalajg na efektywne Pomagajg w logicznym i Umozliwiajg dostosowanie
wykonywanie operacji na efektywnym sie do rosnacej ilosci
danych, co przektada sie przechowywaniu danych. danych.
na wydajnosc programow.
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Struktury danych

Struktury danych

Proste Ztozone

liczby taficuchy
zmiennopr znakow logiczne czas wskazniki
zecinkowe (string, (boolen) (datatime) (pointer)
(float) char)

liczby
catkowite
(int)

liniowe nieliniowe

Lista tablica
tablica maciez kolejka skrutéw drzewo graf kopiec

(array) (matrix) (queue) fahcuchqwa (hash (tree) (graph) (heap)
(linked list) table)
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Alokacja pamieci dla struktury

Michat Malinowski

Struktury danych

Adresy Wartosc Wartosc
komorki pamieci w komaorce dla algorytmu
OxEOD1E
OXEOD1F 10010010 2345
OXEOD20 10010001
OxEOD21 00000000
OxEOD22 00000000
00000011 3
01000001 A
01001100 L
01000001 A

OxEOD27

Struktura danych

Liczba catkowita
(4 bajty)

tancuch znakoéow

(4 bajty)




Struktury danych

Bazy danych

Relacyjne . :
L

Michat Malinowski



Michat Malinowski

NG\
(JavaScript
Object
Notation)

Tekstowe

XML CSV
(Extensible (Comma-
Markup Separated
Language) Values)

Struktury danych

INI
(Initialization
File)

Formaty plikow

Obrazéow i Multimedidow

IPG
(Joint MP3 MP4
Photographic § (MPEG Audio (MPEG-4
Experts Layer III) Part 14)
Group)

PDF
(Portable
Document
Format)

Dokumentow

DOCX
(Microsoft
Word Open

XML)

HTML
(Hypertext
Markup
Language)




Zadania: zaproponowac strukture danych

Zadanie

1. Zaproponuj strukture danych do zobrazowania mapy miasta gdzie kazda ulica taczy dwa skrzyzowania. Celem
systemu jest szukanie najkrotszy drog pomiedzy skrzyzowaniami. Dtugosc¢ drogi jest definiowana jako liczba.

Uzasadnij swoj wybor.
2. Zaproponuj strukture danych do zarzadzania magazynem z putkami. Gdzie kazda potka przechowuje okreslony
rodzaj produktu, a kazdy produkt ma unikalny kod.

Celem systemu docelowego jest sledzenie liczby dostepnych sztuk kazdego produktu w magazynie.

Uzasadnij swoj wybor.
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Zadania: zaproponowac strukture danych

Zadanie

1. Zaproponuj strukture danych do zobrazowania mapy miasta gdzie kazda ulica taczy dwa skrzyzowania. Celem
systemu jest szukanie najkrotszy drog pomiedzy skrzyzowaniami. Dtugosc¢ drogi jest definiowana jako liczba.

Graf.

2. Zaproponuj strukture danych do zarzadzania magazynem z putkami. Gdzie kazda potka przechowuje okreslony
rodzaj produktu, a kazdy produkt ma unikalny kod.
Celem systemu docelowego jest sledzenie liczby dostepnych sztuk kazdego produktu w magazynie.

Tablica.
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Operacje na strukturach danych

Michat Malinowski

Operacje na strukturach danych

mmw  Dodawanie (Insertion)

Dodawanie nowych elementow do struktury danych.

mme  Usuwanie (Deletion)

Usuwanie istniejgcych elementow ze struktury danych.

mam Dostep (Access)

Pobieranie danych lub odczyt danych z okreslonego
miejsca w strukturze danych.




Operacje na strukturach danych

Modyfikacja (Modification)

Zmiana wartosci lub modyfikacja istniejgcych danych w strukturze
danych.

mmm  Wyszukiwanie (Search)

Przeszukiwanie struktury danych w celu znalezienia okreslonego
elementu lub wartosci.

mm  SOrtowanie (Sorting)

Uporzadkowanie elementow w strukturze danych wedtug
okreslonego porzadku.

Michat Malinowski

Operacje na strukturach danych




Operacje na strukturach danych

Michat Malinowski

Operacje na strukturach danych

Filtrowanie (Filtering)

Wybieranie tylko tych elementow z danej struktury, ktore spetniaja
okreslone kryteria.

Przeszukiwanie (Traversal)

Przechodzenie przez wszystkie elementy w strukturze danych w

okreslonej kolejnosci.

mmmw L3czenie (Joining)

taczenie dwoch lub wiecej struktur danych na podstawie
okreslonych kryteriow.




Operacje na strukturach danych
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Operacje na strukturach danych

Dzielenie (Division)

Dzielenie struktury danych na podstruktury lub fragmenty w celu
podziatu danych na mniejsze czesci.

Kopiowanie (Copying)

Tworzenie kopii struktury danych lub jej fragmentu w celu dalszego
przetwarzania lub analizy.

Optymalizacja (Optimization)

Wykonywanie operacji, ktore zmniejszajg zuzycie pamieci lub czasu
wykonania operacji na danej strukturze danych.




Zadania: zaproponowac operacje na strukturze danych

Zadanie

1. Zaproponuj operacje na grafie do zobrazowania mapy miasta gdzie kazda ulica tgczy dwa skrzyzowania. Celem
systemu jest szukanie najkrotszy drog pomiedzy skrzyzowaniami. Dtugosc¢ drogi jest definiowana jako liczba.

Uzasadnij swoj wybor.
2. Zaproponuj operacje na tablicy do zarzadzania magazynem z putkami. Gdzie kazda podtka przechowuje
okreslony rodzaj produktu, a kazdy produkt ma unikalny kod.

Celem systemu docelowego jest sledzenie liczby dostepnych sztuk kazdego produktu w magazynie.

Uzasadnij swoj wybor.

Michat Malinowski




Zadania: zaproponowac operacje na strukturze danych

Zadanie

1. Zaproponuj operacje na grafie do zobrazowania mapy miasta gdzie kazda ulica tgczy dwa skrzyzowania. Celem
systemu jest szukanie najkrotszy drog pomiedzy skrzyzowaniami. Dtugosc¢ drogi jest definiowana jako liczba.

dodaj wezet — skrzyzowanie
dodaj krawedz — ulice
wyszukaj najkrotszg droge pomiedzy weztami — skrzyzowaniami

2. Zaproponuj operacje na tablicy do zarzadzania magazynem z putkami. Gdzie kazda pdtka przechowuje
okreslony rodzaj produktu, a kazdy produkt ma unikalny kod.
Celem systemu docelowego jest sledzenie liczby dostepnych sztuk kazdego produktu w magazynie.

dodaj komorke w tablicy — nowy produkt
zmodyfikuj wartosc¢ komorki w tablicy —zmiana liczby sztuk

wyszukaj komorki o zadanej wartosci — szukanie liczby dostepnych sztuk
Michat Malinowski




IMPACT

PUT IN
PRACTICE

ROBERTOFERRARO.ART
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Algorytm

To skonczony zestaw krokow stuzgcych do rozwigzania konkretnego problemu.

Zatozenia dla algorytmu

Poprawnosé

Algorytm musi rozwigzywac

zadanie prawidtowo, dajac
oczekiwane wyniki.

Michat Malinowski

Skoriczonos¢

Algorytm powinien dziata¢

w rozsadnym czasie,
niezaleznie od rozmiaru
danych.

Uniwersalnosé

Algorytm powinien by¢
jasny i zrozumiaty dla
réznych odbiorcow.

Jednoznaczno$é

Algorytm powinien zwracac

oczekiwany wynik.




Algorytmy

Algorytmy

Przetwarzania HETEI Sztucznej Inteligencji i Uczenia
Podstawowe Grafowe Dynamiczne Geometryczne Szyfrowania ) Jezyka Réwnolegte i Rozproszone ) gend
Obrazéw A Maszynowego

. . . . - rzetwarzania .
. : . przeszukiwania . A programowania geometrii grafiki ) P A . , uczenia
sortowania wyszukiwania ) szukania drég . ) ; . . kryptograficzne obrazéw analizy tekstu réwnolegte rozproszone genetyczne
graféow dynamicznego obliczeniowej komputerowej T T——— maszynowego
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Algorytmy

Krok algorytmu @

to podstawowa operacja lub instrukcja, ktora jest wykonywana w trakcie
rozwigzywania problemu lub osiggania okreslonego celu za pomoca Wprowads: a,b
algorytmu.

min = a -

/ Wypisz: min=a

min = b /.; Wypisz: min=b /4——4

Metody zapisu krokow algorytmu

e W postaci opisu stownego,

e w postaci listy krokow,

* W postaci schematu blokowego (postac graficzna algorytmu),

e za pomoca jednego z jezykow formalnych.
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Algorytmy

Problem
napisz stownie algorytm obliczania sumy komaorek z tablicy o dtugosci n

Opis stowny

Rozpocznij od ustawienia zmiennej o nazwie "suma" na zero. Ustal rowniez
zmienng "i" na zero, ktora bedzie stuzyta jako indeks do iterowania przez tablice.
Nastepnie, dopoki zmienna "i" jest mniejsza od n, wykonuj ponizsze kroki:

1. Dodaj do zmiennej "suma" wartos¢ komaorki tablicy o indeksie

2. Zwieksz wartos¢ zmiennej "i" o jeden.

Po przejsciu przez wszystkie komorki tablicy, zwrdc¢ wartos¢ zmiennej "suma' jako
wynik algorytmu. Algorytm konczy swoje dziatanie po zwréceniu wyniku.

Michat Malinowski



Algorytmy

Lista krokow

1. Ustal zmienng "suma" na O.

2. Ustal zmienng "i" na 0.

3. Sprawdz, czy i<n.

Jesli tak, przejdz do kroku 4.

Jesli nie, przejdz do kroku 6.
Dodaj wartos¢ komorki tablicy o indeksie i do zmiennej "suma".
Zwieksz wartosc¢io 1iwroc do kroku 3.

Zwroc¢ wartos¢ zmiennej "suma" jako wynik algorytmu.

~N o Uk

Zakoncz algorytm.

Michat Malinowski



Algorytmy

Start

Schemat blokowy

Ustal suma=0

R b
Ustal i=0

Ta Mie

{ )

‘ Dodaj tablica[i] do sumy Zwroc sume ‘

)

Michat Malinowski



Algorytmy

Jezyk formalny (pseudokod)
suma < 0

n <& Dtugosé(tablica)
dla i od 0 do n-1 wykonaj
suma & suma + tablicali]
koniec dla

ZWroc suma

Michat Malinowski



Zadania: przedstawic algorytm

Zadanie

Napisz stownie algorytm obierania jabtka

Michat Malinowski



Zadania: przedstawic algorytm

Rozwigzanie

Aby obrac jabtko, przygotuj najpierw ostry n6z do obierania oraz deske do krojenia.
Nastepnie umiesc Swieze jabtko na desce w taki sposob, aby jego szyputka byta zwrdcona
ku gorze. Wykonaj inicjalne naciecie tuz ponizej szyputki, prowadzgc ndz w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazowek zegara.

Z nalezytg starannosciag obierz skorke wokot catego owocu, wracajgc do punktu
poczgtkowego naciecia. Po zakonczeniu procesu obierania, zbadaj jabtko, aby upewnic sie,
ze nie pozostaty zadne resztki skorki. Jezeli takowe sie znajdg, usun je z precyzj3.

Po zakonczonym obieraniu, jabtko jest gotowe do pokrojenia na kawatki bgdz podania w
catosci. Na koniec nie zapomnij umyc¢ noza i deski do krojenia.

Michat Malinowski



Rodzaje krokow algorytmow

Wejscie Pozyskaj dane wejsciowe, ktore sg niezbedne do rozwigzania
2 (Input): problemu. Mogg to by¢ dane uzytkownika, parametry
£ funkcji, pliki, itp.
>
S,
T; Wyjscie Zwroc lub wyswietl wynik dziatania algorytmu. Wynik moze
0 (Output): by¢ liczba, tekstem, grafika lub innym rodzajem danych.
o
=
2
N
'§ Deklaracje Deklaracje to tworzenie zmiennych lub struktur danych,

(Declarations):  t4re s3 uzywane w trakcie przetwarzania. W jezykach
programowania deklaracje zmiennych sg czesto potrzebne. -
36

Michat Malinowski



Rodzaje krokow algorytmow

Przetwarzanie
(Processing):

Wykonaj operacje i obliczenia na danych
wejsciowych, ktére prowadzg do rozwigzania
problemu.

Operacje arytmetyczne
Operacje logiczne

Operacje na strukturach danych

Warunki
(Conditions):

Algorytmy czesto zawierajg warunki, ktore
decydujg o tym, jakie kroki nalezy wykonac w
zaleznosci od okreslonych sytuacji. To moze
obejmowac instrukcje warunkowe "if", "else",
"switch" itp.

Petle
(Loops):

Jesli algorytm wymaga wielokrotnego powtarzania
okreslonych krokéw, stosuje sie petle. Przyktady to

mnn

petla "for", "while", "do...while".

Rodzaje krokéw algorytmoéw

Funkcje
(Functions):

Michat Malinowski

Jesli algorytm jest bardziej ztozony, moze zawierac
funkcje lub procedury, ktore grupujg powtarzalne
kroki w jednostki, co utatwia zarzadzanie i
zrozumienie kodu.




Zadania: przedstawic kroki algorytmu

Zadanie

Przedstaw w postaci listy krokow, algorytm obliczajacy y = Xito X;

Michat Malinowski



Zadania: przedstawic kroki algorytmu

Rozwigzanie
1. Jako wejscie pobierz tablice X = {x;;i = 0,n}
2. Inicjalizuj zmienng y na wartosc¢ 0, ktéra bedzie przechowywac wynik sumy.
3. Inicjalizuj licznik i na O, ktory bedzie uzywany do iteracji przez elementy tablicy X.
4. Rozpocznij petle, ktéra bedzie wykonywac sie od i = 1 do i = n (witacznie).
5. W kazdym kroku petli wykonaj nastepujgce czynnosci:
a. Pobierz wartosc x; z tablicy X na podstawie indeksu i.
b. Dodaj wartosc x; do zmiennej y .
c. Inkrementuj licznik i 0 1, aby przejs¢ do nastepnego elementu tablicy X.
5. Po zakonczeniu petli, zwrdoc¢ zmienng y jako wyjscie.

Michat Malinowski
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