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Zagadnienia (2h)

Wprowadzenie do sortowania

Sortowanie bgbelkowe
e Zadanie: Sortowanie babelkowe — kod

e Zadanie: Sortowanie bagbelkowe - schemat

Sortowanie przez wybieranie
e Zadanie: Sortowania przez wybieranie - kod

Sortowanie przez wstawianie
* Zadanie: Sortowanie przez wstawianie - kod




Wyrazenia regularne

RegExp (Javascript)

reprezentuje wyrazenia regularne, ktore sg wzorcami stuzgcymi Wzorzec = .

do dopasowywania kombinacji znakow w ciggach tekstowych. - Log( » WZOIZEC.
Wykorzystywane sg one do wyszukiwania, walidacji, i manipulacji

tekstem wynik = wzorzec.
| . , wynik[01);

test(): Testuje, czy wzorzec wystepuje w podanym ciggu
| zwraca true lub false. : , wzorzec.flags);

. WZOIZEC.Source);

exec(): Wykonuje wyszukiwanie dopasowania w ciggu
i zwraca wynik w postaci tablicy lub null.

regexGlobalny =

. , . . e e
flags: Zwraca ciag znakdw oznaczajacych flagi { b e

wyrazenia regularnego.

source: Zwraca tekst wzorca wyrazenia regularnego.
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Wyrazenia regularne

Symbol/Wzorzec Opis

nczy znak, z wyjatkiem znaku nowej linii.

Dopasowuje poczatek ciggu znakow lub linii.

Dopasowuje koniec ciggu znakow lub linii.

Dopasowuje zero lub wiecej wystapien poprzedzajacego elementu.
Dopasowuje jedno lub wiecej wystapien poprzedzajacego elementu.

Dopasowuje zero lub jedno wystapienie poprzedzajgcego elementu.

[*abc] Dopasowuje dowolny pojedynczy znak, ktdry nie jest wymieniony (w tym przypadku nie a, b ani c).

(abc) Dopasowuje doktadnie sekwencje abc (grupowanie).

—

pasowuje dowolny biaty , W tym spacje, tabulacje, znak nowej linii.

Dopasowuje dowolny znak inny niz biaty znak.
Dopasowuje dowolng cyfre (0-9).
Dopasowuje dowolny znak, ktéry nie jest cyfra.

Dopasowuje dowolny znak alfanumeryczny, w tym cyfre lub podkreslenie (_)

=

_
=

Dopasowuje dowolny znak, ktory nie jest znakiem alfanumerycznym ani podkresleniem.

T

Dopasowuje granice stowa, czyli pozycje pomiedzy znakiem \w a \W (lub na poczatku/koniec ciggu).

@

Dopasowuje pozycje, ktdra nie jest granica stowa.

=

do escapowania znakéw specjalnych, np. \\. dopasowuje literat kropki.

Michat Malinowski

emallRegex =
testEmaill
testEmail?2

(emailRegex.

(emailRegex.

kodPocztowyRegex
testKodPocztowyl
testKodPocztowy?2

(kodPocztowyRegex.
(kodPocztowyRegex.

peselRegex =
testPesell =
testPesel?2 =

{peselRegex.
{peselRegex.

(testEmaill));
(testEmail2));

(testKodPocztowyl));
(testKodPocztowy2));

(testPesell));
(testPesel2));




Wprowadzenie do sortowania

SO rtowa n ie Nieposortowane Posortowane
to proces uporzadkowania zbioru danych wedtug okreslonego kryterium, Element 1
np.: wartosci liczbowej, alfabetycznej itd. . ]J
‘. .............................
Element 2
Cel Sortowania L
e Ufatwienie przeszukiwania danych DA l """""""""" T
Element 3
* Optymalizacja wykorzystania zasobow o
* Przygotowanie danych do dalszych operacji < EL """" t 4 """"" T
Zamiana
‘. ............................. -

Koniec sortowania

Nieposortowane Posortowane
Michat Malinowski




Wprowadzenie do sortowania

Indeksowanie

Zastosowania w Praktyce

e Wyszukiwarki internetowe
e Systemy baz danych

 Analiza danych naukowych Optymalizacja Zapytan
e Algorytmy grafowe

Systemy Baz Danych ——® Zarzadzanie Pamiecia

Kryteria Oceny Algorytmoéw Sortujacych

e ZtozonosS¢ czasowa: Jak szybko algorytm sortuje dane?

Transakcje

e Ztozonos¢ pamieciowa: lle dodatkowej pamieci jest potrzebne?

Replikacja Danych
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Wprowadzenie do sortowania

Podstawowe Terminy

* Klucz/Atrybut Elementu, wedtug ktérego sortujemy
* Pordéwnanie: Operacja ustalajgca, ktory element jest wiekszy/mniejszy
e Zamiana (swap): Operacja zamiany miejscami dwéch elementéw Poréwnanie

Element 1 > Element 2

Element1 Element2
\ / L
Zamiana (swap) *
/ \ Nie Zamiana (swap)
Element 2 Element 1 K‘ /

Stop
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Sortowanie bgbelkowe

Sortowanie bgbelkowe (Bubble Sort)

jest jednym z najstarszych algorytmow sortujgcych.
Zasada dziatania opiera sie na cyklicznym porownywaniu par sgsiadujgcych
elementow i zamianie ich kolejnosci w przypadku niespetnienia kryterium

porzgdkowego zbioru. Operacje te wykonujemy dotad, az caty zbidr
zostanie posortowany.

Klasa ztozonos¢ czasowe;j

O(n”2) Zalety Wady

prostota implementacji, niewydajny dla duzych

mato zasobochtonny zbioréw danych

Michat Malinowski




Sortowanie bgbelkowe

Przyktad
Mamy zbidr liczb {4, 5, 3, 3, 6}

Iteracja Przed Poréwnanie Zamiana Po
1 {4,5, 3, 3,6} 4,5 Nie {4,5, 3, 3, 6}
1 {4,5, 3, 3, 6} 53 Tak {4,3,5, 3, 6}
1 {4,3,5, 3,6} 53 Tak {4,3, 3,5, 6}
1 {4,3,3,5, 6} 5,6 Nie {4,3, 3,5, 6}
2 {4,3,3,5, 6} 4,3 Tak {3,4,3,5, 6}
2 {3,4,3,5, 6} 4,3 Tak {3,3,4,5, 6}
2 {3,3,4,5, 6} 4,5 Nie {3,3,4,5, 6}
3 {3,3,4,5, 6} 3,3 Nie {3,3,4,5, 6}
3 {3,3,4,5, 6} 3,4 Nie {3,3,4,5, 6}
4 {3,3,4,56} 3,3 Nie {3,3,4,5, 6}
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Sortowanie bgbelkowe

Algorytm

1. Inicjalizacja:

- zainicjalizuj zmienng rozmiar jako dfugosc tablicy tablica.
2. lteracja zewnetrzna:

- iteruj przez tablice z indeksem i od 0 do rozmiar - 1.
3. lteracja wewnetrzna:

- w kazdym przejsciu petli zewnetrznej, iteruj od j = 0 do rozmiar - i - 1.
4. Poréwnanie i zamiana:

- porownaj tablicalj] i tablica[j + 1].

- zamien je miejscami, jesli tablica[j] > tablica[j + 1].
5. Zakonczenie iteracji zewnetrzne;j:

- wréc¢ do kroku 3 az przejdziesz przez catg tablice.
6. Zwrdcenie wyniku:

- zZwroc¢ posortowanag tablice.

Michat Malinowski



Zadanie: Sortowanie bgbelkowe - kod

Zadanie

Napisz kod JavaScript sortowania bgbelkowego

Przetestuj go dla zbioru liczb {4, 5, 3, 3, 6}

Michat Malinowski




Zadanie: Sortowanie bgbelkowe - kod

(tablica) {
ROZWiqzanie rozmiar = tablica.length;

1= 10; 1 < rozmiar; 1i++) {

j: ;j<r02miar—j_- ;j++}{

{(tablical[j] > tablicalj + 11} {
[tablical[j]1, tablicalj + 111 = [tablicalj + 11, tablicalj11;

tablica;

nieposortowanalablica = [4, 5, 3, 3, 613
posortowanalablica = {nieposortowanaTlablica);

{ . posortowanaTablica);
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Zadanie: Sortowanie bgbelkowe - schemat

Zadanie (2 pkt)
Narysuj schemat blokowy sortowania bgbelkowego

Narzedzie: https://online.visual-paradigm.com/pl/diagrams/features/flowchart-tool/

Przedstawienie wyniku
e Dokument tekstowy (np.: PDF, Word)

* Umieszczenie wyniku w Moodle
Termin
* Podany przy zadaniu w Moodle (okoto 2 tygodnie)
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https://online.visual-paradigm.com/pl/diagrams/features/flowchart-tool/

Sortowania przez wybieranie

Sortowania przez wybieranie (Selection Sort)

jest jednym z najprostszych algorytmow sortujgcych.

Jego dziatanie polega na wybieraniu najmniejszego (lub najwiekszego, w
zaleznosci od rodzaju sortowania) elementu z niesortowanej czesci tablicy i
zamianie go z pierwszym elementem. Nastepnie, algorytm przechodzi do
kolejnej iteracji, pomijajac juz posortowane elementy.

Klasa ztozonos¢ czasowe;j

O(n”2) Zalety Wady

prostota implementacji, niewydajny dla duzych
zbioréw danych

mato zasobochtonny
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Sortowania przez wybieranie

Przyktad
Mamy zbidr liczb {4, 5, 3, 3, 6}

Elementy do Wybrany min.

Iteracja Przed . Zamiana Po
analizy element
1 {4,5,3,3,6} 4,5,3,3,6 3 Tak  {3,5,4, 3,6}
2 {3,5,4,3,6} 54,3,6 3 Tak  {3,3,4,5, 6}
3 {3,3,4,5,6} 45,6 4 Nie {3,3,4,5, 6}
4 {3,3,4,5,6} 5,6 5 Nie {3,3,4,5, 6}
5 {3,3,4,5,6} 6 6 Nie {3,3,4,5, 6}
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Sortowania przez wybieranie

Algorytm

1. Inicjalizacja:

- zainicjalizuj zmienng rozmiar jako dtugosc tablicy.
2. lteracja zewnetrzna:

- iteruj przez tablice z indeksem i od 0 do rozmiar - 1.
3. Znajdowanie minimum:

- znajdz indeks elementu o najmniejszej wartosci (minindeks).
4. Zamiana elementow:

- zamien tablica[i] i tablica[minindeks].
5. Zakonczenie iteracji:

- powtorz kroki 3-4 az tablica zostanie posortowana.
6. Zwrdcenie wyniku:

- zZwroc¢ posortowana tablice.
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Zadanie: Sortowania przez wybieranie - kod

Zadanie

Napisz kod JavaScript sortowania przez wybieranie

Przetestuj go dla zbioru liczb {4, 5, 3, 3, 6}
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Zadanie: Sortowania przez wybieranie - kod

{(tablica) {

rozmiar = tablica.length;

Rozwigzanie

; 1 < rozmiar - 1; i++) {

minIndeks = 1;
( j =1+ 1; j < rozmiaxr; j++) {
(tablical[j] < tablicalminIndeks]) {

minIndeks = j;

{minIndeks !== i) {

[tablical[i], tablicalminIndeks]] = [tablicalminIndeks], tablicalil];

nieposortowanaTablica = [4, 5, 2, 3, ©]1;
tablica: posortowanaTablica = (nieposortowanaTablica);

. ( . posortowanaTablica);
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Sortowanie przez wstawianie

Sortowanie przez wstawianie (Insertion Sort)

jest jednym z prostszych algorytmow sortujgcych.

Mozna go porownac do ukfadania kart w reku podczas gry w karty.

Algorytm zaczyna od uznania pierwszego elementu tablicy za posortowany. Nastepnie, iteruje przez niesortowang czesc
tablicy, traktujgc kazdy element jako "klucz" do wstawienia w posortowanej sekcji. Dla kazdego "klucza", algorytm przesuwa

wszystkie wieksze elementy w posortowanej czesci o jedno miejsce w prawo. "Klucz" jest wowczas wstawiany na zwolnione
miejsce, co gwarantuje, ze posortowana sekcja pozostaje posortowana.

Klasa ztozono$¢ czasowej Zalety

prostota implementacji,
O(n"2)

Wady
niewydajny dla duzych

mato zasobochtonny zbioréw danych
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Sortowanie przez wstawianie

Przyktad
Mamy zbidr liczb {5, 4, 3, 8, 3, 6}
Elementy do
Iteracja Przed Klucz .y . Zamiana po
przesuniecia
1 {5,4,3,8,3, 6} 4 5 Tak {4,5,3,8,3,6}
2 {4,5,3,8, 3, 6} 3 4,5 Tak  {3,4,5,8,3, 6}
3 {3,4,5, 8, 3, 6} 8 - Nie {3,4,5,8, 3,6}
4 {3,4,5, 8, 3, 6} 3 8,54 Tak {3,3,4,5, 8, 6}
5 {3,3,4,5, 8, 6} 6 8 Tak  {3,3,4,5,6, 8}
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Sortowanie przez wstawianie

Algorytm

1. Inicjalizacja:

- uznaj pierwszy element tablicy za posortowany.

2. lteracja zewnetrzna:

- rozpocznij petle zewnetrzng z indeksem i, ktory zaczyna sie od 1 i konczy na ostatnim indeksie tablicy.
3. Wstawianie elementu:

- ustal wartos¢ elementu na pozycjii jako "klucz".

- poréwnuj "klucz" z elementami w posortowanej czesci tablicy (od i-1 do 0),
przesuwajac je o jednga pozycje w prawo, dopoki sg wieksze od "klucza".

4. Wstawienie klucza:

- wstaw "klucz" na odpowiednig pozycje w posortowanej czesci tablicy.

5. Kontynuacja iteracji:

- kontynuuj petle zewnetrzng az dojdziesz do korca tablicy.

6. Zwrdcenie wyniku:

- - zwroc¢ posortowanag tablice.
Michat Malinowski




Zadanie: Sortowanie przez wstawianie - kod

Zadanie

Napisz kod JavaScript sortowania przez wstawianie

Przetestuj go dla zbioru liczb {5, 4, 3, 8, 3, 6}

Michat Malinowski




Zadanie: Sortowanie przez wstawianie - kod

{(tablica) {

rozmiar = tablica.length;

Rozwigzanie

{ i=1; 1 < rozmiar; i++) {
klucz = tablicalil;

J=1- 1

{(j »>= 0 && tablicalj] » klucz) {
tablicalj + 11 = tablicalj1;
J3=13- 13

tablicalj + 11 = klucz;

nieposortowanaTablica = [5, 4, 2, &, 3, 6];
posortowanaTablica = (nieposortowanaTablica);
tablica; . ( . posortowanaTablica)l;

Michat Malinowski 133
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