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Zagadnienia (2h)

e Drzewa
* Drzewa binarne

* Drzewa BST

 Porownanie struktur drzewiastych

 Zadanie: Reprezentacja grafow

e Zadanie: Drzewa BST (Binary Search Tree)




Drzewa (Tree)

to graf z weztami majacymi O lub wiecej dzieci.

Michat Malinowski

krawedz

Formalnie to graf nieskierowany, ktory jest acykliczny i spojny,
czyli taki graf, ze z kazdego wierzchotka drzewa mozna dotrzec¢ do
kazdego innego wierzchotka (spdjnosé) i tylko jednym sposobem
(acyklicznosé, brak mozliwosci chodzenia ,w kétko”)




Drzewo ukorzenione (Tree)

to drzewo, w ktorym jest wyrdzniony jeden z wierzchotkdw nazywany — korzeniem.

rodzic

dziecko
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lis¢

Lis¢ w kontekscie struktury danych drzewa, jest weztem, ktory nie
ma zadnych dzieci. Innymi stfowy, jest to wezet koricowy, ktory nie
posiada ani lewego, ani prawego dziecka.

Drzewo ukorzenione sg wykorzystywane do przedstawiania
struktur Hierarchicznych




Drzewo zrOwnowazone

to taka struktura drzewiasta, gdzie réznica wysokosci miedzy lewym a prawym poddrzewem
kazdego wezta jest minimalna - zazwyczaj nie wigksza niz jeden. Taki stan drzewa umozliwia
zachowanie optymalnej ztozonosci czasowej operacji takich jak wstawianie, wyszukiwanie i
usuwanie elementow.
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Drzewo niezrownowazone Drzewo zrownowazone
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Drzewa binarne

Drzewa Binarne (Binary Tree)

to drzewo, gdzie kazdy wezet ma maksymalnie dwa dzieci.

, Drzewo binarne z korzeniem to struktura danych, w ktorej jeden
krawedz konkretny wezet jest uznawany za punkt poczatkowy, czyli korzen.

skierowana : : : L :
W takim drzewie kazdy wezet moze mie¢ maksymalnie dwa

podtgczone do niego wezty (dzieci), a korzen drzewa, jako jedyny
wezet, nie ma zadnego wezta nadrzednego i jego stopien (liczba
potgczen z innymi weztami) jest ograniczony do dwach.
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Drzewa BST

Drzewa BST (Binary Search Tree)

to drzewo binarne, w ktorym dla kazdego wezta wszystkie wartosci w lewym poddrzewie
sg mniejsze, a w prawym poddrzewie wieksze.

Koszt przeprowadzania kluczowych dziatan w drzewie BST, takich jak
dodawanie, wyszukiwanie, czy usuwanie weztow, zalezy bezposrednio
od jego wysokosci h. Te zaleznosc przedstawia sie za pomocg notacji
duzego O jako O(h).

W idealnej sytuacji, kiedy drzewo BST jest zrownowazone, jego
wysokos¢ jest bliska wartosci logarytmu o podstawie 2 z liczby weztow,
co matematycznie wyraza sie jako h=log2(n). W takim przypadku dla
drzewa z n weztami optymalny koszt kazdej z tych operacji to O(log n).
Natomiast w najgorszym scenariuszu, kiedy drzewo jest catkowicie
niezrownowazone i przypomina liste (kazdy wezet ma tylko jedno
dziecko), wysokos¢ drzewa rowna sie liczbie jego weztéw, czyli h=n, a
wtedy koszt wszystkich operacji wzrasta do O(n).

Lewe poddrzewo < Prawe poddrzewo
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Drzewa BST

Algorytm wstawiania wezta do drzewa BST

function (wezel, wartosc):
wezel
wezel = nowy Wezel(wartosc)
wartosc < wezel wartosc:
wezel . lewe = wstaw(wezel.lewe, wartosc)

wartosc > wezel wartosc:

wezel . prawe = wstaw(wezel.prawe, wartosc)

wezel

korzen = (korzen, wartosé _do _wstawienia)
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Definicja

Poroéwnanie struktur drzewiastych

Hierarchiczna struktura danych z
wezfami majgcymi O lub wiecej dzieci.

Drzewa Binarne

Przypadek drzewa, gdzie kazdy wezet
ma maksymalnie dwa dzieci.

Drzewa BST (Binary Search Tree)

Drzewo binarne, w ktorym dla
kazdego wezta wszystkie wartosci w
lewym poddrzewie s3 mniejsze, a w
prawym poddrzewie wieksze.

Liczba dzieci w wezle

0 lub wiecej

0,1lub2

0,1lub?2

Uktad wartosci

Brak konkretnych regut

Brak konkretnych regut dla wartosci

Wartosci w lewym poddrzewie <
wartos$é wezta < wartosci w prawym
poddrzewie

Zastosowanie

Reprezentacja hierarchicznych
struktur, jak system plikdw

Podstawowa struktura dla bardziej
zaawansowanych drzew, jak BST

Wyszukiwanie, wstawianie i usuwanie
elementow

Ztozono$¢ operacji (Srednio)

Zalezna od specyficznego typu drzewa
i jego zbalansowania

O(n) w przypadku niezbalansowanego
drzewa

O(log n) w przypadku zbalansowanego
drzewa
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Zadanie: Reprezentacja grafow

Zadanie

Zaprezentuj ponizszy graf w postaci:

1. Macierzy sgsiedztwa
2. Listy krawedzi
3. Oszacuj ztozonosc pamieciowg kazdej z tych reprezentac;i G @

gdzie:

* n - liczba wierzchotkdéw e e
* m - liczba krawedzi, o
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Zadanie: Drzewa BST (Binary Search Tree)

Zadanie
Zbuduj z weztéw tego grafu Drzewo BST.

Jako kryterium poréwnania przyjmij kolejnos¢ znakow w
alfabecie co reprezentuje wartos¢ weztow
Pierwotne krawedzie sa nieistotne. G @

W ilu maksymalnie krokach wyszukasz kazdy element w takim e e o
Drzewie BST?
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