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Bazy danych to pokarm dla sztucznej inteligencji.



https://www.drmalinowski.edu.pl/



https://www.drmalinowski.edu.pl/

Baza danych

Definicja i znaczenie baz danych

to zorganizowany zbidr danych, ktory umozliwia tatwe przechowywanie, zarzgdzanie, dostep
do informacji oraz dane sg zorganizowane w sposob strukturalny.

Biblioteki

e Katalogi kartkowe
e Systemy klasyfikacji

Zbiory danych
naukowych

e Zielniki Botaniczne
e Tablice astronomiczne

Rejestry publiczne

e Ksiegi wieczyste

e Akta urodzen,
matzenstw i zgonow

Indeksy w
archiwach
koscielnych

e Rejestry parafialne

Kroniki i Archiwa

e Kroniki klasztorne
e Archiwa panstwowe

Spisy ludnosci

e Manuskrypty spisow
e Dane statystyczne

Zbiory danych
handlowych

e Ksiegi rachunkowe
* Rejestry magazynowe

Cyfrowe

e Organizacji i Panstwowe
e Prywatne
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Definicja i znaczenie baz danych

Rola baz danych w nowoczesnych systemach informatycznych

Centralne repozytorium danych:

¢ Przechowuje duze ilosci danych w jednym miejscu, umozliwiajac tatwy dostep i zarzadzanie.
Wspomaganie podejmowania decyzji:

e Bazy danych sg kluczowe dla analiz biznesowych, raportowania oraz podejmowania decyzji opartych na danych.
Zwiekszenie efektywnosci operacyjne;j:

e Automatyzacja procesow biznesowych i operacji dzieki sprawnemu zarzgdzaniu danymi.

Utatwienie integracji systemow:

* Bazy danych umozliwiajg integracje roznych aplikacji i systemow poprzez wspdlny dostep do danych.

Bezpieczenstwo i ochrona danych:

* Bazy danych oferujg mechanizmy zabezpieczajace, takie jak kontrola dostepu, szyfrowanie oraz audyt.
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Definicja i znaczenie baz danych

Miejsce baz danych w architekturze aplikacji

Sktadowanie i zarzagdzanie danymi aplikacji

Back-end Baza Danych

A
v

AP XK .

Front-end ﬁ ceooe .
JSON | SQL,

A
v

A
v

- Interfejs Interfejsy Serwerowa logika CyphE?f Sktadowanie
uzytkownika, czesc komunikacyjne migdzy biznesowa i zarzadzanie danymi
wizualna aplikacji komponentami.

i zarzagdzanie danymi. aplikacji.
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Historia rozwoju baz danych

Nosniki i pozyskanie informacji na przestrzeni dziejow

Okres

Prehistoria

Starozytnosc
Sredniowiecze
Nowozytnosc¢

XIX wiek

XX wiek

Nosniki informaciji Metoda pozyskania informacji

Pamiec plemienna,
Sciany jaskin

Gliniane tabliczki, papirus Konsultacje z uczonymi lub kaptanami

Pergamin, skora Manualne przegladanie skryptoriow w klasztorach

Ksigzki (papier) Korzystanie z drukowanych katalogow bibliotecznych
Klubo kawiarnie jako miejsca spotkan i dyskusiji
intelektualistow

Film i nagrania, Uzycie kartotek.
pierwsze nosniki cyfrowe Wyszukiwanie za pomocg internetowych wyszukiwarek

Pytania do rodziny lub wodza plemienia

Gazety (papier)

XXI wiek Zaawansowane dyski twarde Wyszukiwanie za pomocg sztucznej inteligencji

Szacunkowa wielkos¢
zachowanych danych

Kilka gigabajtow (GB

)
Dziesiatki gigabajtow (GB)
Setki gigabajtéw (GB)
Dziesigtki terabajtow (TB)
)

Setki terabajtéw (TB
Kilka petabajtow (PB)
Setki zettabajtéw (ZB)
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Historia

A

1950-1960

Systemy Plikowe

eDane przechowywane
w osobnych plikach na
tasmach i dyskach.
*Problemy z duplikacjg,
integralnoscig,
trudnosci w
zarzadzaniu.

-

1960-1970

Historia rozwoju baz danych

Hierarchiczne i
Sieciowe Bazy
Danych

*Model hierarchiczny:
Dane zorganizowane w
strukture drzewa (np.
IMS od IBM).

*Model sieciowy:
Ztozone sieci zaleznosci
miedzy danymi (np.
CODASYL DBTG).

eSkomplikowane
struktury, trudne do
modyfikaciji.

1970-1980

Relacyjne Bazy
Danych

eTeoria relacyjna:
Wprowadzona przez
Edgara F. Codda, oparta
na algebrze relacyjne;j.

*Model relacyjny: Dane
przechowywane w
tabelach, klucze jako
relacje miedzy danymi.

ePojawienie sie RDBMS
(np. Oracle, IBM DB2,
MS SQL Server).

1980-0becnie

Nowoczesne
Relacyjne Bazy
Danych

*Wsparcie dla transakgji,
integralnosci danych,
zaawansowane
indeksowanie.

*Rozwodj standardu SQL
(procedury
sktadowane,
wyzwalacze, widoki).

*\Wprowadzenie OLAP,
hurtowni danych,
migracja do chmury
(np. Amazon RDS).

2000-0obecnie

Alternatywne
Modele Danych i
NoSQL

*NoSQL: Elastyczne
rozwigzania dla duzych
zbioréw danych (np.
MongoDB, Cassandra).

*Bazy grafowe:
Przetwarzanie
ztozonych relacji (np.
Neo4j).

*Przewidywany rozwdj
w kierunku
hybrydowych modeli i
integracji z Al
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Wspoiczesne Bazy Danych

Historia rozwoju baz danych

Typ Bazy Danych Nazwa Opis
Relacyjne MySQL Open-source system zarzgdzania bazg danych, popularny w aplikacjach webowych.
Oracle Database Jeden z najbardziej zaawansowanych systemow baz danych, uzywany w duzych aplikacjach korporacyjnych.
Microsoft SQL Server System zarzgdzania bazg danych opracowany przez Microsoft, szeroko stosowany w korporacjach.

PostgreSQL Zaawansowany system zarzadzania bazg danych, znany z obstugi skomplikowanych zapytan SQL.

SQLite Lekka, wbudowana baza danych, idealna do aplikacji mobilnych i desktopowych.
Nierelacyjne (NoSQL) Neodj Baza danych grafowa, ktéra przechowuje dane w postaci weztéw, relacji i wtasciwosci.

MongoDB Baza danych dokumentowa, ktéra przechowuje dane w formacie JSON.

Cassandra Baza danych kolumnowa, zaprojektowana do obstugi duzych ilosci danych rozproszonych.
Redis Baza danych klucz-wartos¢, znana z wysokiej wydajnosci i wsparcia dla réznych struktur danych.

CouchDB Baza danych dokumentowa, ktéra przechowuje dane w formacie JSON z obstugg wersjonowania.
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Cykl DIKW

Dane (Data)

sg surowymi, nieprzetworzonymi faktami, ktore nie maja przypisanego znaczenia ani kontekstu.

S3 to liczby, teksty, obrazy czy dzwieki, ktére same w sobie nie dostarczajg wiedzy. Przyktadami danych moga byc
pojedyncze liczby (np. 100), stowa (np. ,,czerwony”) lub symbole

Informacja (Information)

to dane, ktore zostaty zinterpretowane i przypisano im znaczenie w okreslonym kontekscie.

Kiedy dane zostang przetworzone, potgczone i zorganizowane, mogga dostarczy¢ odpowiedzi na pytania, co, kto, kiedy i
gdzie. Informacja ma wartos¢, poniewaz pozwala na zrozumienie kontekstu, w ktérym funkcjonujg dane. Przyktad
informacji: ,, 100 zt zostato wydane na zakupy w sklepie spozywczym w poniedziatek.”
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Cykl DIKW

Wiedza (Knowledge)

to potgczenie informacji z doswiadczeniem, intuicjg, regutami oraz teoriami.

Wiedza to zdolnos¢ do rozumienia i analizowania informacji, co prowadzi do podjecia decyzji i dziatan. Jest to zasdb,
ktory pomaga w rozwigzywaniu problemow i podejmowaniu racjonalnych decyzji. Przyktad wiedzy: ,Na podstawie
wydatkéw w sklepie spozywczym mozna wywnioskowac, ze wzrosty ceny produktow.”

to umiejetnosc

53 Surowym jest _ wykorzystania
materiatem, ktéry uporzadkowanymi informacji w
po przetwo'rzeniu danymi, ktore maja sposéb efektywny,

staje sie el Al opartana
informacja. okreslonym do$wiadczeniu,

analiziei
zrozumieniu.

kontekscie.
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Cykl DIKW

Madros¢ (Wisdom)

oznacza zdolnos¢ do korzystania z wiedzy w sposob, ktéry przynosi korzysci dtugoterminowe oraz uwzglednia
ztozonos¢ rzeczywistosci. W biznesie madros¢ oznacza podejmowanie strategicznych decyzji, ktére uwzgledniajg
zarowno cele krotko-, jak i dfugoterminowe, oraz szerszy kontekst spoteczny, srodowiskowy i etyczny.

Madrosé Umiejetno$¢ wykorzystywania wiedzy
(Wisdom) w sposéb odpowiedzialny i etyczny,
G z dtugoterminowa perspektywa.
. . 7z . Informacja wzbogacona o
Cyklu DIKW (Dane, Informacja, Wiedza, Madrosc) Wiedza doswiadczenie i kontekst,
) ) ) ) (Knowledge) ktéra umozliwia
przedstawia hierarchie przeksztatcania danych w coraz podejmowanie decyzji.
.. ;. ) Dane, ktore zostaty
bardziej wartosciowe formy. Informacja Drzetworzone,
(Information) zorganizowane i s3
zrozumiate.

Jest najwyzszym poziomem w tej hierarchii.

Dane

(Data) Surowe fakty, bez

kontekstu.
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Gdzie teraz jestesmy... ?

Spoteczenstwo informacyjne

: Spoteczenstwo przemystowe

Populacja

Spoteczenstwo rolnicze

Spoteczenstwo towieckie

Prehistoria 5000 lat wstecz XIX w. XX W. XX w.

Michat Malinowski
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I Informacja - najwazniejszy zaséb

Spoteczenstwo informacyjne
podstawg spoteczenstwa informacyjnego
jest gospodarka oparta na wiedzy,

a jej zasadniczym zasobem gospodarczym
sg informacje skumulowane w bazach.

Kreacja informacji Klasy spoteczne

Tworzenie danych

ierani Wyzsza o ,
Zbieranie danych . Digitariat / Netokracja
Analiza danych elita

Udostepnianie danych

Konsolidacja danych
Zbiory danych

I

Autor  Czytelnik

Kognitariat

Wykluczeni
cyfrowo

[

Destrukcja informacji

Usuwanie danych
Dezinformacja
Znieksztatcenie danych
Brak aktualizacji
Zaniedbania w archiwizacji
Ataki cybernetyczne

]

Obronca  Atakujacy

'/
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SQL (70%)

Bazy relacyjne

Przechowuja dane w tabelach
powigzanych kluczami gtéwnymi i
obcymi, zapewniajac integralnos¢ i
spojnosc danych.

Przyktady: Oracle, MSSQL, MySQL

Zastosowanie: Systemy transakcyjne,
raportowanie, analizy danych

Modele baz danych

Bazy dokumentowe

Przechowujg dane w formie
dokumentdw, zazwyczaj w formacie
JSON, BSON lub XML.

Przyktady: MongoDB, CouchDB.

Zastosowanie: Idealne do
przechowywania danych o zmiennej
strukturze, takich jak dokumenty, profile
uzytkownikow.

NoSQL (20%)

Bazy klucz-wartosc

Przechowujg dane jako pary klucz-
wartosc, gdzie klucz jest unikalnym
identyfikatorem, a warto$¢ moze by¢
dowolnym typem danych.

Przyktady: Redis, DynamoDB.

Zastosowanie: Swietne do szybkiego
przechowywania i pobierania duzych
ilosci danych, takich jak sesje
uzytkownikéw, dane cache.

Bazy kolumnowe

Organizujg dane w kolumnach zamiast w
wierszach, co umozliwia efektywne
przechowywanie i przetwarzanie duzych
zbioréow danych analitycznych.

Przyktady: Apache Cassandra, HBase.

Zastosowanie: Idealne do analizy duzych
zestawdw danych, gdzie istotne sg
operacje na kolumnach danych.

Bazy grafowe

Przechowuja dane w postaci weztow,
krawedzi i wtasciwosci, co umozliwia
modelowanie ztozonych relacji miedzy
danymi.

Przyktady: Neo4j, ArangoDB.

Zastosowanie: Uzywane w aplikacjach
wymagajgcych analizy graféw, takich jak
sieci spotecznosciowe, zarzadzanie
zasobami, rekomendacje.
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I Modele baz danych

Bazy par klucz-wartosc¢

— @RS
[ KIUCZ g vartosc

Bazy dokumentdéw

/0N
A 0

AN AN
OO 0O O

Bazy kolumnowe

Bazy grafowe
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Model relacyjny

Edgar Frank Codd

Edgar Frank ,Ted” Codd (ur. 23 sierpnia 1923 w Isle of Portland, zm. 18
kwietnia 2003 w Williams Island, Aventura) — brytyjski informatyk, wnidst
wktad w rozwaj teorii relacyjnych baz danych.

W 1970 roku wydat fundamentalng prace A Relational Model of Data for Large
Shared Data Banks, w ktérej przedstawit relacyjny model zarzgdzania bazami
danych.

Ku jego rozczarowaniu IBM (gdzie pracowat) zwlekat z wdrozeniem
zaprezentowanych rozwigzan az do chwili, gdy konkurencyjne firmy zaczety
stosowac ten model — przyktadem byta baza danych Oracle, opracowana
przez Larry’ego Ellisona na bazie idei Codda
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Model relacyjny

Tabele (Tables)

Dane w bazach relacyjnych sg przechowywane w tabelach, ktore sktadajg sie z wierszy (rekordow) i
kolumn (atrybutow). Kazda tabela reprezentuje zbiér podobnych obiektow, np. klientéw, produktow czy
zamowien.

Rekordy (Records)

Kazdy wiersz w tabeli nazywany jest rekordem i reprezentuje pojedynczy obiekt lub jednostke danych.
Na przyktad, w tabeli "Klienci" kazdy rekord moze odpowiadac jednemu klientowi.

Atrybuty (Attributes)

Kolumny w tabeli okreslajg atrybuty obiektéw przechowywanych w tabeli. Na przyktad, tabela "Klienci"
moze mie¢ kolumny takie jak "ID", "Imie", "Nazwisko" i "Adres".
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Model relacyjny

Elementy . . _
Atrybuty Relacje (Relationships)
t’ '..' ‘.\::%\\
03953 J Miesoka“w. Bazy relacyjne umozliwiajg definiowanie relacji miedzy
iq"nnwisko lidosobalidmiastolod_roku| tabelami poprzez klucze.
1 [Nowak 2 1990 . , . . . .
Pl 2 e — b Relacje te mogg byc¢ typu jeden-do-jednego, jeden-do-wielu lub
S , wiele-do-wielu, co pozwala na powigzanie danych z roznych
/ Firma Pracuje_w
! tabel.
Ly i; Nazwa lidosobalidfirma jako
B == =" |1 |Alfa 1 2 Mechanik
2 \\ 2 |Beta 2 1 Ksiegowy Klucze (Keys)
A
'\ Miasto Ma_lokalizacje_w e Klucz gtowny (Primary Key) to unikalny identyfikator kazdego
A
\\\ idnazwa lidfirmalidmiasto|dzielnica - rekordu W tabell
; :"Tfa“'“ 1N "M°"°*6w T % * Klucze obce (Foreign Keys) sg uzywane do tworzenia relacji
rakow 1 2 Kazimierz -= ==
. 2 1 Jochon |+---- 2 miedzy tabelami, umozliwiajac tgczenie danych z réznych
s L -

-
-

Klucze

tabel.
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Integralnosc i transakcja

Integralnos¢

Zasada zapewniajgca poprawnosc, spojnosc i wiarygodnosc¢ danych w bazie danych poprzez restrykcje takie jak klucze
gtowne, obce, oraz zasady integralnosci referencyjnej i domenowe,;.

Integralnosc
Encji:

Zapewnia, ze kazda encja (rekord) w tabeli bazy danych jest unikalna i mozliwa do zidentyfikowania.

Klucz gtéwny: Kazda tabela musi mie¢ klucz gtowny (Primary Key), ktéry jednoznacznie identyfikuje kazdy wiersz w tabeli. Klucz gtéwny nie moze
zawiera¢ wartosci NULL i musi by¢ unikalny.

Integralnosc

Referencyjna:

Zapewnia spojnosé miedzy powigzanymi tabelami poprzez zachowanie poprawnych relacji miedzy kluczami gtéwnymi a kluczami obcymi.

Klucz obcy: Klucz obcy (Foreign Key) w jednej tabeli musi odpowiadac wartosci istniejgcego klucza gtéwnego w innej tabeli, co zapobiega powstaniu
"osieroconych" rekorddw.

Integralnosc
Domenowa:

Zapewnia, ze dane w kolumnach bazy danych sg zgodne z okreslonymi regutami (domeng), czyli warto$ciami dopuszczalnymi dla danej kolumny.

Ograniczenia domenowe: Typ danych, zakres wartosci, wzorce (np. wyrazenia regularne) oraz inne zasady ograniczajgce poprawnosci zgodnosé
danych.
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Integralnosc i transakcja

Transakcja

to sekwencja operacji na bazie danych, traktowana jako jedna, niepodzielna jednostka pracy. Transakcja musi byc¢
wykonana w catosci (commit) lub w ogdle (rollback), aby zapewni¢ spdjnosé danych oraz musi spetniaé¢ wtasciwosci
ACID: Atomicity (Atomowosc): Consistency (Spodjnosc):

» \Wszystkie operacje w ramach e Transakcja przeksztatca baze
transakcji sg wykonane w catosci danych z jednego poprawnego
lub zadna z nich. Jesli jedna stanu do innego, zachowujgc przy

operacja sie nie powiedzie, cata tym wszystkie reguty integralnosci. ROLLBACK
transakcja jest cofana.

Isolation (lzolacja):

e Wyniki transakcji sg niewidoczne
dla innych transakcji, dopoki nie
zostang zatwierdzone, co
zapobiega zaktéceniom miedzy
wspotbieznymi transakcjami.

Durability (Trwatosc):

e Po zatwierdzeniu transakgcji, jej
wyniki sg trwale zapisane w bazie
danych, nawet w przypadku awarii
systemu.
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Operacje na relacjach

Operacja

Opis

Przyktad

(S;EIEIIE((C:% Z{ig;?gigﬁ;iii;abe“’ EA ST Wybranie wszystkich klientdw z miasta Warszawa.
(i:cj)(jlég'?) Z\lli»::if:?acék;i?ﬁ ;ai;(ill?er:s?;z tabeli, Wyswietlenie tylko nazwisk i adreséw klientow.
taczenie tgczy dane z dwoch lub wiecej tabel na  Powigzanie danych o zamowieniach z danymi o
(JOIN) podstawie wspolnego atrybutu. klientach.
Rdznica Zwra?ca r.ozmc.e; mled;y dW|.ema tz.abelaml, Znalezienie klientéw, ktorzy nie ztozyli zadnego
(DIFFERENCE) wybierajac wiersze z jednej tabeli, zaméwienia.
ktorych nie ma w drugie;.
Suma t3czy dane z dwoch tabel, zwracajac Pofaczenie listy klientow z réznych oddziatow w
(UNION) wszystkie wiersze, eliminujgc duplikaty.  jedng liste.
lloczyn Kartezjariski ~ Tworzy wszystkie mozliwe kombinacje  Potaczenie kazdej kombinacji produktow z kazdym
(CARTESIAN PRODUCT) wierszy z dwdch tabel. zamowieniem (zwykle z filtrem).
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Michat Malinowski
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