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Zadanie: Wykonanie zatozen dla projektu

Wykonanie zatozen dla projektu

Opracowanie dokumentu zawierajgcego informacje o projekcie
* temat
* Opis
* funkcjonalnosci (co najmniej 8)
* Srodowisko programistyczne bazujgce na ECMAScript2015

Przedstawienie wyniku
* Dokument tekstowy PDF

* Umieszczenie wyniku w Moodle

Termin
e Podany przy zadaniu w Moodle (okoto 2 tygodnie)

Michat Malinowski




Michat Malinowski

Bezpieczne jezyki programowania

Automatyczne zarzadzanie
pamiecia

Eliminuje btedy zwigzane z recznym
zarzgdzaniem pamiecia, takie jak wycieki
pamieci i podwodjne zwalnianie pamieci,
co zapobiega wielu potencjalnym
problemom bezpieczenstwa.

Zapobieganie wstrzyknieciu kodu

Uniemozliwia wstrzykniecie i wykonanie
nieautoryzowanego kodu, na przyktad
przez odpowiednie sanitowanie danych
wejsciowych i stosowanie bezpiecznych
API.

Bezpieczne typowanie

Pomaga wykrywac btedy na wczesnym
etapie (podczas kompilacji), zapobiegajgc
nieprawidtowym operacjom na danych,
ktore mogtyby prowadzi¢ do btedéw

Model wtasnosci i zarzadzanie
dostepem

Stosowanie modeli wtasnosci i pozyczania,
ktore na poziomie kompilacji zapewniaja,
ze dostep do danych jest zarzgdzany w
sposob bezpieczny, eliminujgc wyscigi
danych i inne btedy zwigzane z
konkurencyjnym dostepem.

Sprawdzanie granic

Dla tablic i innych struktur danych
zapobiega przepetnieniom bufora, ktore
mogg prowadzi¢ do nadpisania danych i
potencjalnych luk w bezpieczenstwie.

Immutability (niemutowalnosé)*

Wymuszanie stosowania niemutowalnych
struktur danych pomaga w zapobieganiu
btedom wynikajgcym ze zmian stanu, co
jest szczegolnie wazne w aplikacjach
wspotbieznych i rozproszonych.

*Immutability, czyli niemutowalno$é, to wtasciwoéé obiektdw (zmiennych) w programowaniu, ktéra nie pozwala na zmiane ich stanu po utworzeniu




Bezpieczne jezyki programowania

Bezpieczne jezyki Posrednie jezyki Niebezpieczne jezyki
Rust JavaScript C
Swift TypeScript C++
Go Kotlin Assembly
Java Scala
CH Python
Haskell Ruby
Elixir PHP

Michat Malinowski
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Podstawowe operatory w jezyku JavaScript

Operator Opis Przyktad Uzycia Wynik Przyktadu
+ Dodawanie 5+3 8
- Odejmowanie 10-5
* Mnozenie 4*7 28
/ Dzielenie 20/ 4 5
% Reszta z dzielenia (modulo) 7% 2 1
++ Inkrementacja (zwiekszenie o 1) let x = 5; x++; X staje sie 6
- Dekrementacja (zmniejszenie o 1) lety=10; y--; y staje sie 9
== Rownos¢ (bez sprawdzania typu) = true
=== Rownos¢ (ze sprawdzaniem typu) =="5 false
= Nieréwnos¢ (bez sprawdzania typu) 51="5' false
== Nieréwnos¢ (ze sprawdzaniem typu) 51=="5' true
> Wieksze niz 5>3 true
< Mniejsze niz 5<10 true
S= Wieksze lub réwne 53=5 true
<= Mniejsze lub rowne 5<=10 true
&& Operator logiczny AND true && false false
| Operator logiczny OR true || false true
! Operator logiczny NOT ltrue false
?: Operator warunkowy (ternary) 5>107? 'tak': 'nie' 'nie’




Funkcje w programowaniu

to zorganizowane bloki instrukcji, ktore wykonujg okreslone zadania.

Stuzg one do strukturyzowania kodu, umozliwiaja jego wielokrotne
wykorzystanie i utatwiajg zarzgdzanie ztozonymi programami.

Mozna je wywoftac, uzywajac ich nazwy, aby uruchomic¢ zawarty w
nich kod, ktory moze opcjonalnie zwracac¢ wynik operacji.

Deklaracja funkgji Wywotanie funkgji

(parametr) {

wynik = parametr * parametr;

wynik;

Michat Malinowski



Funkcje

Deklaracja funkcji wewnatrz pliku

index.htm]

<html
<head=>
<meta
<meta =
<title>Proste Funkcje w JavaScript</title=
</head>
<body>
<h1>Wyniki Dziatan</hi>
<script>
(a, b) {
(a, b} {
{a, b) {

<fscript>
</body>
</html=>

Michat Malinowski



Funkcje

Deklaracja funkcji w pliku zewnetrznym ,,bibliotece”

index.html simpleLib.js

< 1DOCTYPE
<html
<head=
<meta
<meta = =
<title>Przykiad Uzycia Prostej Biblioteki</title>
</head>
<body>=
<h1=Wyniki Dziatar</hi>
<s5cTipt = =<f5cTipt>

<5CTipt>

<fscript>
</body>
</html=>

Michat Malinowski



Parametry (argumenty) funkgji

W ES6 i nowszych wersjach JavaScript mozna okresli¢ domysine
wartosci dla parametréw funkcji. Jesli funkcja zostanie wywotana bez
argumentu dla danego parametru, zostanie uzyta wartos¢ domysina:

(imie = Y {

+ imie +

W ES6 wprowadzono takze rest parameters, ktére pozwalajg funkgji
przyjac nieokreslong liczbe argumentdéw jako tablice:

(...numery) {

numery . ((a, b)

Michat Malinowski

Obiekt arguments, ktory jest dostepny wewngtrz

funkcji. Pozwala on na dostep do wszystkich
argumentow przekazanych do funkcji, niezaleznie
od tego, czy zostaty one zdefiniowane w deklaracji

funkcji, czy nie.

@]

[1i1};

i
-length;

i++)




Rdznica miedzy arguments a rest parameters {(...)

Cecha arguments Rest Parameters (...)
Typ Obiekt podobny do tablicy Prawdziwa tablica
Dostep do wartosci | Tak, poprzez indeksowanie argumentsli] Tak, jako tablica z argumentami funkgji

Metody tablicowe

Nie,
arguments nie jest instancjg Array i nie posiada wbudowanych
metod tablicowych

Tak,
obstuguje wszystkie metody tablicowe (map, filter, reduce, itd.)

Nie wymaga specjalnej sktadni, automatycznie dostepny w

czytelnosci i funkcjonalnosci

Definicja il Definiowany jawnie w deklaracji funkcji, np. function przyklad(...args)
Dostepnosc Dostepny we wszystkich typach funkcji, oprécz funkcji strzatkowych | Dostepny we wszystkich typach funkcji, wtgczajac funkcje strzatkowe
ES6+ Dostepny, ale uzycie rest parameters jest zalecane dla lepszej Wprowadzony w ES6, oferuje nowoczesne i elastyczne podejscie do obstugi

argumentow

Michat Malinowski




Zwracane wartosci

Funkcje w JavaScript zwracajg wartosci przy uzyciu stowa kluczowego return.
Instrukcji return moze by¢ wiele dla jednej funkcji.

Metoda zwracania

Zwracanie
prostej wartosci

Przyktad

function dodaj(a, b) { returna + b; }

(0] ][

Funkcja zwraca wynik operacji arytmetyczne;j.

Zwracanie
wartosci zmiennej

function obliczKwadrat(liczba) { const wynik = liczba * liczba; return wynik; }

Funkcja oblicza kwadrat liczby, przypisuje go do zmiennej i zwraca te zmienna.

/wracanie
obiektow

function stworzOsobe(imie, wiek) { return { imie: imie, wiek: wiek }; }

Funkcja tworzy i zwraca obiekt z wtasciwosciami imie i wiek.

Zwracanie
funkcji

function zewnetrzna() { return function wewnetrzna() { console.log("Witaj Swiecie!"); }; }

Funkcja zwraca inng funkcje jako wartosc.

Zwracanie
tablic

function zwrocTablice() { return [1, 2, 3, 4, 5]; }

Funkcja tworzy i zwraca tablice z piecioma elementami.

/wracanie
wartosci z warunkami

function porownaj(a, b) {if (a > b) { return "a jest wieksze"; } else if (a < b) { return "b jest wieksze"; } else { return "a i b sg réwne"; } }

Funkcja zwraca rézne tanicuchy znakow w zaleznosci od spetnionego warunku.

/wracanie
undefined

function nicNieRob() { }

Funkcja nie ma zadeklarowanego return, wiec domysinie zwraca undefined.

Mich

at Malinowski




Wyrazenie funkcyjne

nazwaFunkcji = (parametr) {

to sposob tworzenia funkcji przez przypisanie ich do zmiennych. Sg one anonimowe,
CO znaczy, ze zazwyczaj nie posiadajg nazwy i sg traktowane jako wartosci, ktore:

* moga byc przypisane do zmiennych,
* przekazywane jako argumenty do innych funkgcji,
* zwracane przez funkcje.

W przeciwienstwie do deklaracji funkcji, wyrazenia funkcyjne nie sg hostowane, co
oznacza, ze nie mozna ich wywotac przed ich definicjg w kodzie.

Wyrazenie funkcyjne mozna wywotac, uzywajgc nazwy zmiennej, do ktorej zostata

przypisana. Poniewaz sg one traktowane jak zwykte zmienne, funkcje zdefiniowane
jako wyrazenia funkcyjne przy uzyciu const lub let nie sg dodawane do globalnego

obiektu window w kontekscie przegladarki internetowej.

Michat Malinowski



Deklaracja funkcji jest dostepna w catym zakresie
kodu, w ktérym zostata zadeklarowana, niezaleznie od
miejsca w skrypcie, dzieki procesowi hostingu.
JavaScript "przenosi" takg deklaracje na poczatek
zakresu, co pozwala na odwotanie sie do funkcji przed

jej fizyczng deklaracjg w kodzie.

Michat Malinowski

Wyrazenie funkcyjne, w przeciwienstwie do deklaracji,
nie jest hoistowane. Oznacza to, ze odwotanie sie do
funkcji zdefiniowanej jako wyrazenie funkcyjne przed
jej zadeklarowaniem spowoduje btad.

powltanie =




Funkcje zadeklarowane jako deklaracja funkgcji stajg sie
kluczami obiektu globalnego (window w
przegladarkach), gdy sg zadeklarowane w zakresie
globalnym. To samo dotyczy zmiennych
zadeklarowanych przy uzyciu var.

Michat Malinowski

Natomiast funkcje zadeklarowane jako wyrazenie
funkcyjne przy uzyciu const lub let nie s3 dodawane do
obiektu globalnego.

powltanielokalne =
{

.powitanielokalne;




Funkcje anonimowe

to funkcje, ktore nie posiadajg nazwy. Sg czesto wykorzystywane w
sytuacjach:

e gdzie funkcja jest uzywana jako wartos¢ — na przyktad jako argument
przekazywany do innej funkgji,

* przy przypisaniu funkcji do zmiennej.

Bez nazwy, taka funkcja jest wywotywana za pomocg zmiennej, do
ktorej zostata przypisana, lub bezposrednio, jesli jest przekazana jako
argument.

Funkcje anonimowe sg szczegodlnie przydatne w przypadku callbackow™
i zdarzen.

*callback to funkcja, ktorg przekazuje sie do innej funkcji jako
argument, aby mogta zosta¢ wywotana

Michat Malinowski

przyklad =
(




Funkcje strzatkowe "arrow functions" _ (parametry) —>

to skrocona forma wyrazenia funkcji, ktéra zapewnia syntaktyczne
uproszczenie i rozwigzuje niektore trudnosci zwigzane ze stowem
kluczowym this. Sg one czesto uzywane jako anonimowe funkcje,
szczegoblnie w przypadkach, gdy funkcja jest krotka lub gdy jest
uzywana jako callback

W JavaScript this jest stowem kluczowym odnoszgcym sie do kontekstu obiektu, w ktérym jest uzywane. Odnosi sie do
obiektu, ktéry wywotat dang funkcje. Jego wartosc jest ustawiana w zaleznosci od tego, jak i gdzie funkcja jest wywotywana.
Na przyktad:

* W metodzie obiektu this odnosi sie do obiektu, na ktéorym metoda zostata wywotana.
* W zwyktej funkcji, this moze odnosic sie do globalnego obiektu (w przeglgdarkach jest to window).

* W funkgcji strzatkowej this jest dziedziczone z kontekstu otaczajgcego, tzn. nie jest wigzane na nowo, jak to ma miejsce w
zwyktych funkcjach, lecz odnosi sie do wartosci this z zakresu, w ktorym funkcja strzatkowa zostata zdefiniowana.

Michat Malinowski
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Przekazywanie argumentow w do funkcji strzatkowej

Typ parametru

Bez parametrow

Przyktad Kodu

const przywitajSie = () => console.log('Witaj Swiecie!');

(0] o][3

Funkcja strzatkowa bez parametrow wywotuje instrukcje console.log.

Jeden parametr

const podwoj =x=>x* 2;

Funkcja strzatkowa z jednym parametrem, zwracajgca podwojong
wartos¢ tego parametru. Nawiasy nie sg potrzebne.

Dwa parametry

const dodaj = (a, b) =>a + b;

Funkcja strzatkowa z dwoma parametrami, zwracajgca ich sume.
Parametry sg umieszczone w nawiasach.

Wiecej niz dwa

constsuma=(a, b,c)=>a+b+c;

Funkcja strzatkowa z trzema parametrami, zwracajgca sume wartosci.
Wszystkie parametry sg umieszczone w nawiasach.

Parametry domysine

const przywitaj = (imie = 'Gosciu') => \Witaj, S{imie}!";’

Funkcja strzatkowa z jednym parametrem i wartoscig domysina.
Jezeli parametr nie zostanie przekazany, uzyta zostanie wartosé
domyslna.

Rest parameters

const sumaWszystkich = (...args) => args.reduce((sum, curr) =>sum + curr, 0);

Funkcja strzatkowa przyjmujgca nieokreslong liczbe argumentow.
Wykorzystuje rest parameters do zsumowania wszystkich
przekazanych wartosci.

Michat Malinowski




Obiekty

ObiEkty prostokat = {

to kolekcja powigzanych danych i funkcjonalnosci,
sktadajgca sie z wielu zmiennych i funkcji, ktore sg

nazywane witasciwosciami i metodami obiektu.
O {

Witasciwosci mogg by¢ wartosciami dowolnego typu, S .wysokosc;
takiego jak liczby, tancuchy znakow czy inne obiekty.

Metody s3 funkcjami zwigzanymi z obiektem, ktore
mogg manipulowac jego wtasciwosciami lub : O €
wykonywac zadania zwigzane z obiektem. * (this.szerokosc + .wysokosc) ;

Michat Malinowski



Zalety uzywania obiektow

Strukturyzacja danych

Obiekty pozwalajg na zorganizowanie
danych dotyczacych jednej "rzeczy"
lub "entytetu" w jedng logiczng
jednostke.

Przedstawianie rzeczywistosci

Obiekty sg uzywane do
modelowania bytéw z

rzeczywistego Swiata, takich
jak uzytkownicy, zamowienia,
produkty itp.

Obiekty

Modularyzacja i ponowne
wykorzystanie kodu

Metody (funkcje w obrebie obiektow)
mogg by¢ uzywane wielokrotnie dla
roznych instancji obiektéw, co
sprzyja ponownemu uzyciu kodu i
tatwosci jego utrzymania.

Zakapsutkowanie

Obiekty umozliwiajg zakapsutkowanie
zwigzanych ze sobg danych i funkgji,
co zmniejsza ryzyko konfliktéw w
nazwach i utatwia zarzadzanie
stanem.

Umozliwiajg one
przechowywanie informacji w
jednym miejscu, utatwiajac
manipulowanie danymi i
implementowanie logiki
biznesowej

Michat Malinowski




Obiekty

Tworzenie Obiektow

Literaty Obiektowe Konstruktor Object()

Najprostszy i najczesciej uzywany sposob tworzenia Uzywa wbudowanego konstruktora Object() do
obiektow. tworzenia nowego obiektu.

Definiowany przez umieszczenie listy zerowej lub Sposdéb mniej popularny, ale uzyteczny, gdy
wiecej par klucz-wartos¢ w nawiasach klamrowych potrzebujemy instancji czystego obiektu.

{}.

samochod = {

obiekt =

obiekt.wlasciwosc =

Michat Malinowski



Obiekty

Tworzenie Obiektow

(imie, wiek) {

Funkcje Konstruujgce D
wiek wiek:

Pozwalajg na tworzenie skomplikowanych obiektow, _przedstawSie =

ktore mogg zawiera¢ metody i wtasciwosci. .1og(

Definiowane przez zwykte funkcje, ale uzywane z
operatorem new do tworzenia instancji obiektow.

Umozliwiajg inicjalizacje obiektow z przekazanymi
wartosciami.

Michat Malinowski




Obiekty

Prototyp

(1mie) {
to mechanizm, za pomoca ktorego obiekty moga dziedziczy¢ wtasciwosci prbitle = ELitke
i metody od innych obiektow. '

Obiekty majg wtasciwos¢ [[Prototype]], ktéra wskazuje na inny obiekt, . .przedstawSie =
Zwany prototypem. -log(

Dziedziczenie Prototypowe

e Obiekty mogg uzywac wtasciwosci i metod swoich prototypow, jakby byty
one ich wiasnymi.

* Mechanizm ten umozliwia ponowne uzywanie kodu i tworzenie hierarchii
obiektow.

* Mozna dodawac nowe wtasciwosci i metody do prototypu w dowolnym
momencie, co wptynie na wszystkie obiekty utworzone na bazie tego
prototypu.

Michat Malinowski



Obiekty

Dziedziczenie

jest realizowane za pomoca prototypow. Kazdy obiekt
moze miec prototyp, od ktorego "dziedziczy"
wtasciwosci i metody.

.przedstawSielakoPracownik =

Za pomocg Object.create() mozna ustawic prototyp _ -1oot

dla danego obiektu, co jest podstawg dziedziczenia.

Jan =

Przyktad: obiekt Pracownik moze dziedziczy¢ od
ogolniejszego obiektu Osoba.

jan.imie =

jan.stanowisko =

Obiekty potomne moga nadpisywac lub rozszerzac
funkcjonalnosc¢ dziedziczong od swoich prototypow,
dodajgc wtasne metody lub modyfikujgc istniejace.

Michat Malinowski




Obiekty

JSON

JSON.stringify() JSON.parse()

ta metoda przeksztatca obiekt JavaScript w cigg ta metoda przeksztatca cigg tekstowy w formacie
tekstowy JSON. JSON na obiekt JavaScript.

Jest to przydatne, gdy chcemy wysta¢ dane obiektu Jest to niezbedne, gdy otrzymujemy dane w

do serwera lub zapisac je w lokalnym formacie JSON z serwera i chcemy je uzywac w
przechowywaniu. naszym kodzie JavaScript.

obiekt = { : . : };: tekstISON =
tekstISON = ; (obiekt); obiekt = . (tekstISON) ;

Michat Malinowski




Klasy

Klasy

{

Klasy w ES6 wprowadzajg bardziej zrozumiaty i (imie, wiek) {
czytelng forme zapisu dla typowych wzorcow -imie = imie;
obiektowych w JavaScript, petnigc funkcje
uproszczenia sktadniowego nad istniejgcym
systemem opartym na prototypach.

wiek = wiek;

Podstawowa sktadnia klasy w ES6 obejmuje stowo
kluczowe class, nazwe klasy, a nastepnie blok klasy
zawierajgcy konstruktor i definicje metod.

Aby utworzy¢ instancje klasy, uzywamy stowa
kluczowego new.

Michat Malinowski



Klasy

Klasy

{

Klasy w ES6 wprowadzajg bardziej zrozumiaty i (imie, wiek) {
czytelng forme zapisu dla typowych wzorcow -imie = imie;
obiektowych w JavaScript, petnigc funkcje
uproszczenia sktadniowego nad istniejgcym
systemem opartym na prototypach.

wiek = wiek;

Podstawowa sktadnia klasy w ES6 obejmuje stowo
kluczowe class, nazwe klasy, a nastepnie blok klasy
zawierajgcy konstruktor i definicje metod.

Aby utworzy¢ instancje klasy, uzywamy stowa
kluczowego new.

Michat Malinowski



Dziedziczenie i Rozszerzanie Klas

Klasy w ES6 moga dziedziczy¢ od innych klas za
pomocg stowa kluczowego extends.

Mozna nadpisywac¢ metody nadrzedne lub
odwotywac sie do nich za pomocg super.

Michat Malinowski

L
(imie, wiek, stanowisko) {
(imie, wiek);

.stanowisko = stanowisko;




Przykiady Uzycia Obiektow

Obiekt Konfiguracyjny

sg czesto stosowane do przechowywania ustawien
aplikacji, ktére moga byc¢ tatwo zmieniane lub
rozszerzane.

konfiguracja = {

Michat Malinowski

Obiekty Reprezentujgce Modele Danych

uzywane do reprezentowania modeli danych, takich
jak uzytkownicy, produkty, zamowienia itp.

uzytkownik = {

zamowienie = {

S

: uzytkownik

(zamowienie .uzytkownik.imie);




Przykiady Uzycia Obiektow

Singleton
aplikacja = {

to wzorzec projektowy, w ktorym klasa ma tylko jedna

instancje w catym cyklu zycia aplikacji. Jest czesto uzywany do

zarzgdzania globalnym stanem aplikacji

(uzytkownik) {

-stan.zalogowanyUzytkownik uzythkownik;

0 £

-stan.zalogowanyUzytkownik

Michat Malinowski



Homo PC

Michat Malinowski
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