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Zagadnienia (2h)

 Wprowadzenie do baz NoSQL
 Modelowanie weztdw i relacji

e Bazy grafowe vs. Bazy relacyjne

* Model grafu i dane grafu

e Baza grafowa Neo4j
e Zadanie: Import danych do grafu

e Obszary zarzadzania danymi

e Zapytania o dane CYPHER
e Zadanie: System analizy danych

e Zadanie: Grafowy model danych




| programowania

Ranking - Jezyk
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Apr 2024 Apr 2023 Change Programming Language Ratings Change
1 1 ﬂ Python 16.41% +1.90%
2 2 G c 10.21% 4.20%
3 1 A (C I 9 76% -3.20%
4 3 v ! Java 8.94% -4.29%
5 5 @ o 6.77% 1.44%
6 7 - JS JavaScript 2.89% +0.79%
T 10 A G0 Go 1.85% +0.57%
8 6 v @ Visual Basic 1.70% -2.70%
9 8 v I saL 1.61% -0.06%
10 20 A @ Faortran 1.47% +0.88%
" " @ Delphi/Object Pascal 1.47% +0.24%
12 12 @ Assembly language 1.30% +0.26%
13 18 A & Ruby 1.24% +0.58%
14 17 A 0 Swift 1.23% +0.51%
15 15 Scratch 1.14% +0.35%
16 14 v 4 MATLAB 1.11% +0.25%
v 9 v . PHP 1.09% -0.26%
18 38 & . Kotlin 1.05% +0.80%
19 19 ® Rust 1.03% +0.41%
20 16 ¥ R R 0.84% +0.09%

TIOBE Index for April 2024,


https://www.tiobe.com/tiobe-index/
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Ranking - Systemy baz danych

Michat Malinowski

Rank Score
Apr Mar Apr DBMS Database Model Apr Mar Apr
2024 2024 2023 2024 2024 2023
1. 1. 1. Oracle Relational, Multi-model @ 1234.27 +13.21 +5.99
2. 2 MySQL Relational, Multi-model @ 1087.72 -13.77 -70.06
3. 3. 3. Microsoft SQL Server Relational, Multi-mode! @ 829.80 -16.01 -88.73
4, 4, 4.  Postgre5QL Relational, Multi-model 645.05 +10.15 +36.64
5. 5. 5 MongoDB Document, Multi-model @ 423.96 -0.57 -17.93
6. B. 6. Redis Key-value, Multi-model @ 156.44 -0.56 -17.11
7. 7. # 8. Elasticsearch Search engine, Multi-model 134.78 -0.01 -6.29
8. 8. 7. IBM Db2 Relational, Multi-model @ 127.49 -0.26 -18.00
9. 9. A 12. Snowflake Relational 123.20 -2.18 +12.07
10. 10. 9. SQLite Relational 116.01 -2.15 -18.53
11. 11. Y 10. Microsoft Access Relational 105.40 -2.52 -25.97
12. 12. Y 11. Cassandra Wide column, Multi-model @ 103.86 -0.72 -7.94
13. 13. 13. MariaDB Relational, Multi-model @ 93.81 -1.22 -2.13
14. 14. 14.  Splunk Search engine 88.71 -0.97 +3.27
15. 15. 15.  Microsoft Azure SQL Database Relational, Multi-model @ 78.40 -0.11 -0.66
16. 16. 16. Amazon DynamoDB Multi-model (@ 77.57 -0.15 +0.12
17. 17. A 19. Databricks Multi-model 76.33 +1.99 +15.36
18. 18. Y 17. Hive Relational 62.59 -2.24 -9.07
19, 19. 4 20. Google BigQuery Relational 61.90 -0.77 +8.59
20. #421. #An23.  FileMaker Relational 49.73 +0.92 -0.27
21. J20. Y 18. Teradata Relational, Multi-model 47.84 -1.10 -13.75
22. 22, 22.  SAP HANA Relational, Multi-model 45.84 +0.35 -5.24
23. 23. $21. Neodj Graph 44.47 +0.11  -7.13
24, 24, 24.  Solr Search engine, Multi-model @ 44.28 +0.37 -3.94
25. 25. 25. SAP Adaptive Server Relational, Multi-model (@ 37.12 -0.37 -5.75

DB-Engines Ranking April 2024,


https://db-engines.com/en/ranking
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Wprowadzenie do baz NoSQL

Definicja

* NoSQL (Not Only SQL) to termin odnoszacy sie do systemow zarzgdzania bazami danych
(DBMS), ktore réznig sie od klasycznych relacyjnych baz danych (RDBMS).

e Zaprojektowane z myslg o obstudze duzej liczby danych, rozproszonych na wielu serwerach.

* Nie zawsze zapewniajg petne wsparcie dla standardéw ACID*

*ACID (akronim, ktory opisuje podstawowe wtasciwosci transakcji w systemie zarzgdzania bazg danych)

* Atomicity (Atomowos¢): Transakcje sg niepodzielne.

» Consistency (Spdjnosé): Kazda transakcja przeksztatca baze danych z jednego stanu spdjnego do innego stanu spdjnego.

* |solation (Izolacja): Kazda transakcja powinna by¢ wykonywana w sposéb izolowany od innych transakgji.

e Durability (Trwatos¢): Po zakonczeniu transakcji, jej efekty sg trwate i niezawodne, nawet w przypadku awarii systemu.

Michat Malinowski



Wprowadzenie do baz NoSQL

Rodzaje baz NoSQL

e Bazy klucz-wartos¢ (Key-Value): najprostszy typ NoSQL, gdzie wszystko
przechowywane jest jako para klucz-wartosc.
Przyktady: Redis, Amazon DynamoDB.

* Bazy dokumentowe (Document): przechowujg informacje jako dokumenty, czesto w
formatach takich jak JSON.
Przyktady: MongoDB, Couchbase.

e Bazy kolumnowe (Columnar): dane sg przechowywane i wyszukiwane na podstawie
kolumn, a nie wierszy.
Przyktady: Apache Cassandra, Google Bigtable.

* Bazy grafowe (Graph): skoncentrowane na przechowywaniu informacji o weztach i
relacjach miedzy nimi.
Przyktad: Neo4j, JanusGraph

Michat Malinowski



I Wprowadzenie do baz NoSQL

Elementy bazy grafowe;j

mmm  Wezty (Nodes)

Reprezentujg obiekty takie jak osoby, miejsca, wydarzenia.

(

Krawedzie (Edges, Relationships)

Reprezentuja relacje miedzy obiektami, np. znajomos¢, przeptyw
informacji.

mmm  Ctykiety (Labels)

Klasyfikujg wezty i krawedzie, utatwiajgc organizacje i
wyszukiwanie danych.

s Wiasciwosci (Properties)

Informacje dodatkowe przypisane do weztow i krawedzi, np.
nazwa, data.

Michat Malinowski

Osoba

nazwisko )
Pracuje_w
jako

Mieszka w

od_roku

Ma_lokalizacje w

dzielnica

Miasto
nazwa




I Modelowanie weztéw i relacji

Wezty

Wezty przewaznie beda
odpowiadaty rzeczownikom z
opisu rzeczywistosci a w
szczegolnosci z przypadkow
uzycia.

Wezty beda otrzymywaty
etykiety odpowiadajgce
zidentyfikowanym
rzeczownikom lub ich
synonimom (mianownik w
liczbie pojedynczej).

Michat Malinowski

Przypadki uzycia

1. W jakiej firmie pracuje ta osoba?

osoba

2. Jaka role petni ta osoba?

3. Jakie skfadniki sg uzywane w przepisie?
4. Kto jest mezem tej osoby?

5. Jakie osoby zagraty w filmie?

6. Kim s3 dziadkowie tego dziecka?




I Modelowanie weztéw i relacji

Przypadki uzycia

Relacje
Relacje przewaznie beda 1. W jakiej firmie pracuje ta osoba?

odpowiadaty czasownikom z
opisu rzeczywistosci, a w
szczegolnosci z przypadkow
uzycia.

PRACUJE_W
—

osoba

2. Jaka role petni ta osoba?

Relacje bedg otrzymywaty 3
etykiety odpowiadajgce
zidentyfikowanym 4. Kto jest w zwigzku matzedskim z t3 osobg?
czasownikom lub ich

synonimom (forma osobowa 5. Jakie osoby zagraty w filmie?

liczba pojedyncza).

. Jakie sktadniki s3 uzywane w przepisie?

6. Kim s3 dziadkowie tego dziecka?

Michat Malinowski



I Bazy grafowe vs. Bazy relacyjne

Osoba Mieszka_w
- -
U B Ksiegowy w ﬂ
> id[nazwisko idosobalidmiasto|od_roku aEe g g)h
- 1 [Nowak 1 2 1990 @)
O 2 [Kowalski 2 1 2011 E
O
Q)
O Firma Pracuje_w
N e O
—— Q)
8 id(Nazwa idosobalidfirmaljake N
1 [[Alfa 1 2 Mechanik Q)
g 2 [|Beta 2 1 Ksiegowy . Q.
— _ o Q
> Miasto Ma_lokalizacje_w )
U Mechanik <
(‘U Nowak >
- id|nazwa idfirmalidmiasto|dzielnica O
Q 1 [Warszawa 1 1 Mokotow Cypher -y
2 |Krakow 1 2 Kazimierz MATCH (0:0soba {nazwisko:'Kowalski'})-[p:Pracuje_w]->(f:Firma)
Ochota RETURN f.nazwa, p.jako

SELECT Firma.nazwa, Pracuje_w.jako FROM Firma -
JOIN Pracuje_w ON Pracuje_w.idfirma = Firma.id » nazwa jako
JOIN Osoba ON Osoba.id = Pracuje_w.idosoba

Michat Malinowski WHERE Osoba.nazwisko = "Kowalski"

Alfa Ksiegowy




I Bazy grafowe vs. Bazy relacyjne

Relacyjne bazy danych

Czas reakcji

Liczba powigzan (relacji)

Michat Malinowski




Model grafu i dane grafu

Model grafu

Definiuje schemat przechowywania danych
w grafowej bazie danych

1odsm

/\.
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T v _H\\/
i@@ o s
| . N

1@\"‘“

Michat Malinowski

Dane grafu

Rzeczywiste informacje, ktore sg przechowywane i
reprezentowane w bazie na podstawie modelu grafu




I Baza grafowa Neo4;j

:{]eOCI.jOUPODB

0004 rous. e i et o e

Uncover Hidden htt pS ://n e04_| COoOm

® Relationships

Discover patterns and insights across billions of data
connections deeply, easily, and quickly.
Data, meet graph.

-N€04jaurane

The world's leading graph database as a fully-managed cloud
service — zero-admin, globally available and always-on.

Start Free

®

Get Started

Create Your Account

-Neo04jaura

o Neodj Cloud

o 0 00

G Continue with Google

Michat Malinowski



I Baza grafowa Neo4j

Create an AuraDB instance

Instance type:
Instances Credentials for Instance01

Connect .
Username: neodj

Instances

Getting Started

N

Memory
Graph size
Graph tools ()
Snapshots (@
Pause O
Resume C
Clone @

APL ©

Cloud provider options ()

Free
Far small development projects,
learning, experimentation, and
prototyping

1GB finstance

200K nodes. 400K rel

One an-demand only

Autematic after 3 days of inactivity

On-demand

[2=3

Professional

For medium-scale applications in
advanced development or production
environments.

Select Professional instance

up'to 64 G/
Unlimited
a
Daily scheduled and on-demand
On-demand
On-demand
L]
Private Beta

GCP. AWS", Azure®

AuraDB

Instances

Connect &

AuraDS

Instances

Getting Started &

Instance01 Free

@ Running

Neodj version 5

MNodes 0/ 200000 (0%)

Relationships 0/ 400000 (0%)

Region Belgium {surope-westl) D

Connection URI neodj+s/fc39c897b databases.neodj.io

Michat Malinowski

Generated password

1XIKo)wBmSdK2gnttY PCgMGCcOs8fM INPU t]

We strongly advise changing this initial password.

I confirm | have have copied or downloaded the above credentials, as this

password will not be available after this point

.neoqj

Connect to instance

Instanced1

c99cB97b.databases.neod]io7 €

Password

Username and password are stored in the file that you

downloaded when you created this instance.

Cancel




Zadanie: Import danych do grafu

Zasady

Nalezy przygotowac pliki CSV, ktore reprezentujg wezty i relacje grafu, gdzie nalezy okreslic:
e znak separatora pomiedzy danymi (znak przecinka - domysiny)
* pierwszy wiersz zawierajgcy informacje nagtowkowe
* w kolejnych wierszach podawane sg dane odpowiadajgce nagtowkom i oddzielone separatorem

Pliki danych nazywac zgodnie z etykietami weztow z jakimi dane bedg zwigzane
* Wezty (:osoba) plik ,,0soba.csv”
* Wezty (:firma) plik ,firma.csv”

Pliki przechowujgce informacje o relacjach nazywac od etykiet weztow, ktore bedg tgczyc
* Relacje [:0soba -> :firma] plik ,0soba_firma.csv”

Wiersze majg zaczynac sie od unikalnego klucza (id)

Michat Malinowski




Zadanie: Import danych do grafu

Dane
id,imie,nazwisko,dzien_urodzenia,student id,nazwa, miejscowosc
1,Adam,Nowak,1990-04-03,true 1,GoodHome,Warszawa
2,Marek,Kowalski,1987-06-12,false 2, Precless,todz
3,Krystyna,Zielinska,2001-11-11,true 3,Rokitka,Warszawa

4,Alicja,Habior,1996-03-24,false

osoba_firma.csv

idosoba,idfirma,stanowisko
1,1,Administrator
2,1,Ksiegowy
3,2,Specjalista
4,3,Programista

Michat Malinowski



Zadanie: Import danych do grafu

Import danych do grafu

Zaimportuj z wykorzystaniem ,importera” przygotowane pliki CSV do bazy grafowej Neo4,.

Michat Malinowski




I Obszary zarzadzania danymi

Michat Malinowski

Explore Query Import
Files Browse © > Runimport Relationship type () & Reverse direction
Name
© firma.csv Q
* pracuje_w
MName
© osobacsy osoba_firma.csv W
o o Filter file
."f H pracuje_w ."; Node ID mapping
'Firma |= = 'Osoba |
Node D D column
\\\\__ _,/’ \ " _./,
From Osoba m idosoba
© osoba_firma.csv
To Firma m idfirma
<
Meed help?
Prope€rties Map from file | |+
[ Name Type Column
O inte... idosoba
O inte... idfirma




I Obszary zarzadzania danymi

Explore Query Import
Nodes Relationships
: & —_—
Se 5rh
a / Filter categories a Y
v / @ AL () InScene [Off Scene
[ 2Too.000. 1990-04-0
3T00:00:0...
Firma 3
Osoba 4
\
|| @
|
B ]
oo |2 &
\ Q
|
| 1855
|
A
ALY Selected (1) ¥ 2001-11-1 Force-based layout s / =
1T00:00:0...

Michat Malinowski



I Obszary zarzgdzania danymi

Explore Query Import
. ®
Database Information
~
Nodes (7)
Firma Osubao $ MATCH p=()-[:pracuje_w]—>() RETURN p LIMIT 25; e 0 ® -~ J X
Relationships (4) m Table RAW L <
pracuje_w o
. ... @
Property keys
[aca (ia Jiaerm
CD o
[romvo ] rozvisio P rodes =
"Warsza.. o=y
.I .r""'ﬁ
& O
Started streaming 4 records after 7 1lms and completed after 75ms.

Michat Malinowski



I Zapytania o dane CYPHER

Zapytanie o wszystkich studentow:

Zapytanie o wszystkie firmy z
Warszawy:

Zapytanie o osoby pracujgce w
firmie "GoodHome":

Michat Malinowski

MATCH (0:0soba)
WHERE o.student = true
RETURN o.imie, o.nazwisko, o.dzien_urodzenia

MATCH (f:Firma)
WHERE f.miejscowosc = 'Warszawa'
RETURN f.nazwa

MATCH (0:0soba)-[r:pracuje_w]->(f:Firma)
WHERE f.nazwa = 'GoodHome'
RETURN o.imie, o.nazwisko, r.stanowisko




I Zapytania o dane CYPHER

Zapytanie o osoby, ktore nie sg
studentami i pracujg w Warszawie:

Zapytanie o firmy, w ktorych
pracujg osoby urodzone po 1995
roku:

Zapytanie o liczbe osob
pracujgcych w kazdej firmie:

Michat Malinowski

MATCH (0:0soba)-[r:pracuje_w]->(f:Firma)
WHERE o.student = false AND f.miejscowosc = '"Warszawa'
RETURN o.imie, o.nazwisko, f.nazwa, r.stanowisko

MATCH (0:0soba)-[r:pracuje_w]->(f:Firma)
WHERE o.dzien_urodzenia >='1995-01-01"
RETURN f.nazwa, COLLECT(o.imie + ' ' + 0.nazwisko) AS pracownicy

MATCH (0:0soba)-[r:pracuje_w]->(f:Firma)
RETURN f.nazwa, COUNT(o) AS liczba_pracownikow




I Zapytania o dane CYPHER

Explore Query Import Instance01 / neodj - @ e 0
aved Cypher LW ®
m B Selectall R
® (] Delete ALL eneodj $ PROFILE MATCH p =allShortestPaths((start:0socha QO ® ~ X 0
Delete Parametry
() Load m bn Tabe  BAW _
(] Osoba .
o (] Parametry
() miejscowosc
2 () Osoba 7~
(] Firma
@
a
)
Started streaming 20 records after 2ms and completed after 7ms.
> o The provided pattern is unbounded, consider adding an upper limit to the number of node hops. .
Michat Malino'esws




Zadanie: System analizy danych

System analizy danych

Zbuduj menu w bazie Neo4j bazujac na przyktadach zapytan CYPHER dla Systemu analizy danych

Michat Malinowski







Zadanie: Grafowy model danych

Zadanie (2 pkt)

Zamodeluj i wykonaj graf w bazie grafowej Neo4j reprezentujacy .

Wezty (Nodes):
Produkty: 10 elementow
nazwa: Nazwa produktu, np. "Smartfon"
sku: Unikalny kod produktu (SKU - Stock Keeping Unit)
Magazyny: 3 elementy
lokalizacja: Lokalizacja magazynu, np. "Miasto A"
pojemnosc: Maksymalna pojemno$¢ magazynu

Krawedzie (Edges):

Dostarczanie (DOSTARCZONO_DO): 20 elementéw

data_dostarczenia: Data dostarczenia produktéw do magazynu
ilosc_dostarczona: llos¢ dostarczonych produktéw ‘

Przedstawienie wyniku
e Obrazek grafu w PDF

* Umieszczenie wyniku w Moodle
Termin
* Podany przy zadaniu w Moodle (okoto 2 tygodnie)

Michat Malinowski
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