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Michat Malinowski

Bezpieczne jezyki programowania

Automatyczne zarzadzanie
pamiecia

Eliminuje btedy zwigzane z recznym
zarzadzaniem pamiecig, takie jak wycieki
pamieci i podwojne zwalnianie pamieci,
co zapobiega wielu potencjalnym
problemom bezpieczenstwa.

Zapobieganie wstrzyknieciu kodu

Uniemozliwia wstrzykniecie i wykonanie
nieautoryzowanego kodu, na przyktad
przez odpowiednie sanitowanie danych
wejsciowych i stosowanie bezpiecznych
API.

Bezpieczne typowanie

Pomaga wykrywac btedy na wczesnym
etapie (podczas kompilacji), zapobiegajgc
nieprawidtowym operacjom na danych,
ktore mogtyby prowadzi¢ do btedéw

Model wtasnosci i zarzadzanie
dostepem

Stosowanie modeli wtasnosci i pozyczania,
ktore na poziomie kompilacji zapewniaja,
ze dostep do danych jest zarzgdzany w
sposob bezpieczny, eliminujgc wyscigi
danych i inne btedy zwigzane z
konkurencyjnym dostepem.

Sprawdzanie granic

Dla tablic i innych struktur danych
zapobiega przepetnieniom bufora, ktére
mogg prowadzi¢ do nadpisania danych i
potencjalnych luk w bezpieczenstwie.

Immutability (niemutowalnosé)*

Wymuszanie stosowania niemutowalnych
struktur danych pomaga w zapobieganiu
btedom wynikajgcym ze zmian stanu, co
jest szczegodlnie wazne w aplikacjach
wspotbieznych i rozproszonych.

*Immutability, czyli niemutowalno$é, to wtaéciwos¢ obiektdw (zmiennych) w programowaniu, ktdra nie pozwala na zmiane ich stanu po utworzeniu




Bezpieczne jezyki programowania

Bezpieczne jezyki Posrednie jezyki Niebezpieczne jezyki
Rust JavaScript C
Swift TypeScript C++
Go Kotlin Assembly
Java Scala
CH Python
Haskell Ruby
Elixir PHP

Michat Malinowski




Jezyk modelowania UML

UML (Unified Modeling Language)

to standardowy jezyk modelowania uzywany w inzynierii oprogramowania do UNIFIED
wizualizacji, projektowania i dokumentowania systemoéw MODELING
LANGUAGE-.

Cechy
Wizualizacja

Umozliwia graficzng reprezentacje
struktury i dziatania systemow, co

Skalowalnosé

Jest na tyle elastyczny, ze moze byc¢
stosowany w réznorodnych

Wieloaspektowosé

Oferuje rozne typy diagramow, ktore
pozwalajg na modelowanie réznych

projektach, od matych aplikacji do
ztozonych systemow
korporacyjnych.

aspektow systemu, takich jak

utatwia ich zrozumienie i analize.
struktura, zachowanie i interakcje.

Michat Malinowski



Jezyk modelowania UML

Historia

Modelowanie OPPSLAV. 0.8a
Rozwdj réznych  Ivar Jacobson
metodologii wprowadza

modelowania koncepcje "Use
obiektowego, Cases", kluczowy
wptywajgcych na element w UML.
koncepcje UML.

Michat Malinowski

Unifikacja

Grady Booch,
Ivar Jacobson i
James
Rumbaugh z
firmy Rational
Software
rozpoczynaja
prace nad
unifikacja
réznych podejsé
do modelowania
obiektowego.

UML1.0
Opublikowanie
przez Grady
Boocha, Ivara
Jacobsonai
Jamesa
Rumbaugha.

Adopcja UML
jako standardu
przez Object
Management
Group (OMG).

UML1.3
Wprowadzenie
kilku nowych
elementéw i
poprawek.

UML2.1
Kilka poprawek i
rozszerzen.

UML2.3
Drobne
ulepszenia i
poprawki.

UML2.0

Duza
aktualizacja
wprowadzajaca
Znaczace
zmiany, w tym
nowe typy
diagramow i
elementy
modelowania.

UML2.5 UML2.5.1
Skupiajgca sie na Najnowsza
uproszczeniu wersja w fazie
specyfikacji i rozwoju
poprawie
uzytecznosci.




Jezyk modelowania UML

UML obejmuje 13 rodzajow diagramow podzielone na dwie grupy:

Nazwa polska Nazwa angielska Opis
Diagram przypadkéw uzycia Use case diagram Przedstawia interakcje pomiedzy uzytkownikami systemu oprogramowania a systemem.
Diagram klas Class diagram Przedstawia strukture systemu oprogramowania w kategoriach klas, atrybutow, asocjacji i operacji.

Przedstawia hierarchie pakietow w systemie oprogramowania. Pakiety s3 uzywane do grupowania

: _— p : !
Diagram pakietow ackage diagram powiazanych elementéw modelu,

Diagram obiektéw Object diagram Przedstawia instancje klas w systemie oprogramowania.

Composite structure

Diagram struktury ztozonej Przedstawia wewnetrzng strukture obiektu.

Modele strukturalne

diagram
Diagram komponentéw Component diagram Przedstawia sktad systemu oprogramowania w kategoriach komponentow, pofgczen i zaleznosci.
Diagram wdrozenia Deployment diagram Przedstawia, jak system oprogramowania jest instalowany i konfigurowany.

Michat Malinowski



Jezyk modelowania UML

Oraz.II
Nazwa polska Nazwa angielska Opis
Przedstawia interakcje pomiedzy obiektami w systemie oprogramowania. Diagramy interakcji
Diagram interakciji Interaction diagram moga by¢ uzywane do modelowania réznych aspektow zachowania systemu, takich jak przeptyw

kontroli i danych, oraz interakcje pomiedzy obiektami w czasie.

‘T | .. . Przedstawia interakcje pomiedzy obiektami w systemie oprogramowania w czasie. Jest to

=~ Diagram sekwencji Sequence diagram . . ) : N

= najpopularniejszy diagram interakcji UML.

2 Przedstawia interakcje pomiedzy obiektami w systemie oprogramowania. Diagram wspofpracy jest
> . yd . . . .. . . . .. . . . Y .

- Diagram wspétpracy Collaboration diagram podobny do diagramu sekwencji, ale skupia sie na obiektach i ich relacjach, a nie na kolejnosci

% zdarzen.

O  Diagram e Przedstawia przeptyw kontroli i danych w systemie oprogramowania. Jest to pomocny diagram do
o - . Activity diagram . . e .

S aktywnosci/czynnosci modelowania ztozonych procesow biznesowych lub algorytmaow.

Przedstawia stany i przejscia pomiedzy stanami systemu oprogramowania. Jest to pomocny

Diagram maszyny stanowej State machine diagram . ; : L :
g 2yny J 8 diagram do modelowania zachowania systemu, ktére jest zalezne od stanu systemu.

Diagram uwarunkowan
czasowych

Michat Malinowski “

Timing diagram Przedstawia czas trwania i kolejno$¢ zdarzen w systemie.




Diagram dekompozycji funkciji

FDD (Functional Decomposition Diagram)

to narzedzie uzywane w analizie systemowej i inzynierii oprogramowania do przedstawienia
hierarchicznej struktury systemu lub procesu. Jest to graficzna reprezentacja, ktora dzieli gtdwna
funkcje systemu na zestaw podfunkcji, ktére sg nastepnie dalej dekomponowane na kolejne
poziomy hierarchii.

oo

LS.

Cechy

Hierarchiczna Struktura Modularnos¢ Jasnos¢ i Zrozumiatosé Elastycznos¢

Jedna z gtéwnych cech FDD jest jego Kazda podfunkcja w FDD jest modutem, Jest narzedziem wizualnym, co sprawia, ze
hierarchiczna natura. Diagram zaczyna sie ktéry mozna rozwazac niezaleznie od jest fatwy do zrozumienia nawet dla oséb
od jednej gtéwnej funkgji lub celu, ktory innych. To utatwia zarzadzanie projektem, niebedacych ekspertami w dziedzinie.

Diagramy te sg elastyczne i skalowalne.
Moga by¢ stosowane w réznorodnych
projektach, od prostych aplikacji do
ztozonych systemow wielomodutowych.
Ponadto, moga by¢ tatwo aktualizowane
lub modyfikowane w miare ewolucji
projektu.

jest nastepnie dekomponowany na poniewaz rézne zespoty moga pracowac Umozliwia to efektywng komunikacje

mniejsze, bardziej szczegdtowe nad réznymi modutami réwnoczesnie. miedzy réznymi zainteresowanymi

podfunkcje. stronami, takimi jak programisci, analitycy
biznesowi i menedzerowie.

Michat Malinowski



Historia

Diagram dekompozycji funkciji

Poczatki Analizy
Systemowej
Zaczeto rozwijac
podstawowe
koncepcje analizy
systemowej, w tym
dekompozycje
funkcjonalna.

Michat Malinowski

Rozwdj Metodologii

Dekompozycja
funkcjonalna
zaczeta by¢
stosowana w
réznych
dziedzinach, takich
jak zarzadzanie
projektami i
inzynieria
oprogramowania.
Zaczeto
formalizowac

metody i narzedzia.

Standardy i Notaqe

Zaczeto rozwijac
standardy i notacje
dla diagraméw
dekompozycji
funkcjonalne;j.
Zaczety sie one
pojawiac w
literaturze
naukowej i
podrecznikach.

Integracja z Inzynierig

Oprogramowania
Dekompozycja
funkcjonalna
zaczeta by¢ coraz
czesciej stosowana
w inzynierii
oprogramowania,
zwtaszcza w
kontekscie analizy
wymagan i
projektowania
systemow.

Komputerowe
Pojawienie sie
narzedzi
komputerowych do
tworzenia i
zarzadzania
diagramami, co
znacznie utatwito
proces
dekompozycji
funkcjonalne;j.

Rozwdj i Adaptacja

Wraz z rosngcg
ztozonoscig
systemow i
projektéw, FDD
zaczety by¢
adaptowane do
nowych
metodologii, takich
jak Agile i Scrum.

Integracja z Innymi

Metodami

FDD zaczety by¢
integrowane z
innymi narzedziami
i metodami analizy,
takimi jak diagramy
UML czy metodyki
BPMN.

Narzedzia

Szerokie
Zastosowanie
FDD sg obecnie
uzywane w
réznorodnych
dziedzinach, od
inzynierii
oprogramowania
po zarzgdzanie
projektami i analize
biznesowa.



Diagram dekompozycji funkciji

Element diagramu

Cel Gtowna Funkcja lub Cel (Main Function or Objective)
Jest to najwyzszy poziom w hierarchii diagramu, reprezentujacy
gtowng funkcje lub cel systemu

Funkcja 1 Podfunkcje (Sub-functions)
T S3 to funkcje, ktore sg niezbedne do realizacji gtownej funkgji.

—T Linie Zaleznosci (Dependency Lines)
S3 to linie faczgce rozne funkcje i podfunkcje, symbolizujgce
zaleznosci miedzy nimi.

Michat Malinowski



Diagram dekompozycji funkciji

Przyktad — sklep online

Sklep Internetowy
/ \
Dekom?zlcj Dekomzozycja Dekon{ozycja Dekt){mzycja

Zarzadzanie Produktami ‘ Zarzadzanie Zamowieniami Zarzadzanie Ptatnosciami Zarzadzanie Logistyka ‘

Podzial/ \Podzial Podzial/ \Podzial Podzial/ \Podzial Podzia/ Podlzial \Podzial
i ' : ‘ i . ¢ ! Y

Wybor Produktu Dodanie do Koszyka l ZloZenie Zamowienia l QOdbior Zamowienia Platnosc | l Wysytka Faktury ‘ ‘ Weryfikacja Dostepnosci ‘ Wysytka Produktu ‘ ‘ Zwrot Produktu
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Diagram przypadkow uzycia

Diagram przypadkoéw uzycia (Use case diagram) [o

Stuzy do przedstawienia interakcji miedzy systemem a jego otoczeniem (aktorami). Skupia sie .'g -g—o

na tym, "co" system robi, a nie "jak”. Przypadki uzycia sg generalnie wymaganiami P-§ ® -0

funkcjonalnymi dla oprogramowania. L* . P
o-.- .-.E.. —°

@ an
. &:.....2
Zastosowanie S

Dokumentacja

Stanowi graficzng dokumentacje
funkcjonalnosci systemu, co utatwia

Projektowanie Systemu

Stuzy do przedstawienia gtéwnych
funkcji i interakcji w systemie, co

Analiza Wymagan

Uzywany do identyfikacji i organizacji
wymagan funkcjonalnych systemu.

komunikacje i zrozumienie systemu
przez rdzne grupy interesariuszy.

utatwia pdzniejsze etapy
projektowania i implementacji.

Pomagajg zrozumiec, co system ma
robic i jakie sg oczekiwania réznych
aktorow.

Michat Malinowski



Diagram przypadkow uzycia

Element diagramu

Aktor (Actor)

Osoba, system lub obiekt zewnetrzny interagujacy sie z systemem.
Typy Aktora: Moze by¢ osobg, innym systemem, podsystemem.

Sprzedawca

Przypadek Uzycia (Use Case)
- Reprezentuje funkcje lub zadanie, ktore system moze wykonac.
Abstrakcja: Skupia sie na "co" system robi, nie "jak".

Michat Malinowski




Diagram przypadkow uzycia

Relacje (Relationships)

4@ Asocjacja (Association)
miedzy aktorem a przypadkiem uzycia oznacza, ze aktor moze uczestniczy¢ w przypadku uzycia

Rozszerzenie (Extend)
©<._¢<Eﬂm,,--- Relacja rozszerzenia miedzy przypadkami uzycia oznacza, ze przypadek uzycia rozszerza
funkcjonalnos¢ innego przypadku uzycia.

Uwzglednienie (Include)
O"édme"’?@ miedzy przypadkami uzycia oznacza, ze przypadek uzycia agreguje funkcjonalnosc¢ innego

przypadku uzycia.
: : Generalizacja (Generalization):
%4—% wskazuje na dziedziczenie cech miedzy aktorami lub przypadkami uzycia.

Michat Malinowski




Przyktad — sklep online

" Wybér Produktu e
H--\-'_‘—\—\__ ___:—'—-'--. / -
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U /_/— r -’ E " rr ?-r

Diagram przypadkow uzycia

Sklep Internetowy
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Diagram aktywnosci/czynnosci

Diagram aktywnosci/czynnosci (Activity diagram)

Stuzy do modelowania dynamicznych aspektéw systemu. Jego zasadniczg funkcjg jest
przedstawienie sekwencji krokow, ktére sg wykonywane przez modelowany fragment

systemu.

Zastosowanie

Scenariusze Uzytkowania Algorytmy i Logika

Uzywane do modelowania interakgji i Pomagajg w wizualizacji algorytmow i
przeptywu sterowania w réznych logiki sterujgcej w systemach

Procesy Biznesowe

Stuza do przedstawienia ztozonych
proceséw biznesowych, w tym

scenariuszach uzytkowania, co informatycznych, co jest szczegélnie
pomaga w zrozumieniu, jak uzyteczne w fazie projektowania i
uzytkownicy lub systemy analizy.

wspotdziatajg z dang aplikacja.

przeptywu informacji i decyzji, co
pozwala na ich optymalizacje i
automatyzacje.

Michat Malinowski




Diagram aktywnosci/czynnosci

Element diagramu

. Wezet kornicowy (End Node)
Oznacza zakonczenie przeptywu w diagramie

Wezet poczatkowy (Start Node)
Oznacza poczatek przeptywu w diagramie.

Akcja (Actions)
Oznaczajg konkretne zadania lub operacje wykonywane w systemie.

Michat Malinowski



Diagram aktywnosci/czynnosci

Element diagramu

Aktywnosc (Activity)
ztozony procesem, ktory mozna dalej roztozy¢ na mniejsze akcje

Decyzje (Decision Nodes)
Uzywane do reprezentowania punktéw, w ktorych podejmowane sa
decyzje.

Rownoczesnosc¢ (Forks and Joins)

Uzywane do rozdzielenia (Fork) i fgczenia (Join) rownoczesnych
Sciezek przeptywu..

Michat Malinowski




Diagram aktywnosci/czynnosci

Element diagramu

taczniki (Control Flows)
H Wskazujg kierunek przeptywu sterowania miedzy réoznymi

elementami diagramu
Przesytanie i odbieranie sygnatéw asynchronicznych

Partycje aktywnosci (Activity Partitions)
Grupujg zestawy powigzanych akcji i aktywnosci

Partition

Partition2

Michat Malinowski



Diagram aktywnosci/czynnosci

Przyktad - logowanie

_—— —_——_— —_— —_— —_— —_—T —_— —_— —_— —_—— — — —

]
|
|
|
|
|
= '
|
|
uwierzytelninie |
|
|
|
|
|
|
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Diagram aktywnosci/czynnosci

Klient System

Przyktad — sklep online .

| Logowanie |
A J

Tak Czy produkt dostepny? Nie

| Wybér Produktu |  Zakoricz |

L Dodanie do Koszyka |

v v

s ~ - ~
Przyjmowanie Zamowien | Weryfikacja Zaméwien |

X ¥

H' Czy ptatnosé udana? ‘Nieﬁ

* ¢ (Anu\ujZamdwienie\

g . .
&Przetwarzame Ptatnosci Weryfikacja P%amosm)

X Y

Wysytka Faktury
Weryfikacja Dostepnosci

LF’rzyg otowanie do Wysy{ki) LReaHzacj a W}rsy{ki)

Odbiér Zamdwienia
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Diagram zwigzkow encji ERD

Diagram zwigzkdw encji (Entity-Relationship Diagram, ERD)

to graficzna reprezentacja struktury bazy danych. Jest to narzedzie uzywane do modelowania i
analizy systemow baz danych. ERD pomaga w zrozumieniu relacji pomiedzy roznymi encjami
(takimi jak tabele w bazach danych) oraz atrybutami tych encji (takimi jak pola w tabelach).

Cechy
Reprezentacja modelu danych

Jest graficzng reprezentacjg modelu
danych, czyli sposobu, w jaki dane sg
przechowywane i powigzane ze sobg.

Modelowanie struktury bazy Komunikacja z interesariuszami

danVCh Jest wizualnym sposobem przedstawienia

Jest uzywany do modelowania struktury ztozonych informacji o danych. Moze
by¢ uzywany do komunikacji z

interesariuszami, ktérzy nie sg

technicznymi ekspertami.

bazy danych, czyli sposobu, w jaki dane
sg przechowywane i powigzane ze
soba.

Michat Malinowski



Diagram zwigzkow encji ERD

Historia

1980s
Pojecie ERD Rozwdj Notagji Integracjaz UML Narzedzia CASE i IDE ERD w Chmurze i Big Automatyzacja i

Peter Chen Rozni badacze i ERD zaczeto by¢ Wraz z postepem Data Sztuczna Inteligencja
opublikowat praktycy zaczeli integrowane z innymi technologicznym, Wraz z rosngcg Ostatnio badane s3
przetomowy artykut, rozwijac¢ rozne notacje narzedziami nowoczesne popularnoscig chmur sposoby
w ktorym wprowadzit i warianty ERD, takie modelowania, takimi narzedzia utatwity obliczeniowych i Big automatyzacji
koncepcje Diagramu jak notacja Barkera i jak Unified Modeling tworzenie i Data, ERD zaczeto by¢ tworzenia ERD przez
Zwigzkow Encji (ERD). notacja IDEF1X, aby Language (UML). To zarzadzanie ERD. uzywane do algorytmy i sztuczng

dostosowac je do pozwolito na bardziej modelowania inteligencje.

réznych potrzeb i ztozone i ztozonych i

kontekstow. wszechstronne rozproszonych

modele danych. systemow danych.

Michat Malinowski




Diagram zwigzkow encji ERD

ERD obejmuje kilka rodzajow diagramoéw

Nazwa polska

Koncepcyjny ERD

Nazwa angielska

Conceptual ERD

Opis
Najbardziej ogdlny rodzaj ERD, ktory stuzy do przedstawienia wysokopoziomowego obrazu
struktury danych. Nie zawiera on szczegétowych informacji o atrybutach czy relacjach, ale skupia
sie na gtéwnych encjach i ich zwigzkach.

Logiczny ERD

Logical ERD

Bardziej szczegdtowy niz model koncepcyjny i zawiera informacje o atrybutach encji oraz o
relacjach miedzy nimi. Jest to model niezalezny od technologii, co oznacza, ze nie uwzglednia on
szczegotdw implementacyjnych.

Fizyczny ERD

Physical ERD

Najbardziej szczegdtowy rodzaj ERD, ktory uwzglednia konkretne elementy implementacyjne,
takie jak tabele, klucze i indeksy w bazie danych. Jest on zwykle uzywany przez programistéw
podczas faktycznej implementacji bazy danych.

Notacja Chen

Chen Notation

Klasyczna notacja ERD, stworzona przez Petera Chena. Jest ona szeroko uzywana i skupia sie na
reprezentacji encji, atrybutow i relacji w sposéb jasny i zrozumiaty.

Notacja Crow’s Foot

Crow’s Foot Notation

Popularna notacja, ktora jest czesto uzywana w narzedziach do modelowania baz danych. Jest ona
bardziej zorientowana na praktyczne aspekty i tatwos¢ czytania.

IDEF1X

IDEF1X

Formalna notacja stworzona przez U.S. Air Force, ktdra jest bardziej formalna i zawiera dodatkowe
elementy, takie jak ograniczenia integralnosci.

Michat Malinowski




Diagram zwigzkow encji ERD

Notacji Crow's Foot

to popularny sposéb graficznego przedstawiania Diagramow Zwigzkéw Encji (ERD), w ktorym encje sg
reprezentowane jako prostokaty, a ich zwigzki za pomoca linii z symbolami na koncach, przypominajgcymi "tapki
kruka". Te symbole okreslajg kardynalnos¢ zwigzku, czyli ilos¢ rekorddw jednej encji powigzanych z rekordami

drugiej encji.

Zastosowanie

Analiza Biznesowa Inzynieria Oprogramowania Edukacja i Szkolenia

Analitycy biznesowi korzystajg z tej W fazie projektowania systemow Jest powszechnie uzywana w
notacji do zrozumienia i informacyjnych, programisci i materiatach dydaktycznych i
dokumentowania zasobow inzynierowie korzystajg do kursach z zakresu baz danych,
informacyjnych w organizacji. przedstawienia, jak rézne dzieki swojej czytelnosci i fatwosci

Projektowanie Baz Danych

Jest czesto uzywana przez
architektow i projektantow baz

danych do modelowania struktury

danych przed jej implementacja.
komponenty systemu bedg ze sobg zrozumienia.

interagowac na poziomie danych.
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Diagram zwigzkow encji ERD

Element notacji

Encja (Entity)
Podstawowy obiekt w bazie danych. Na przyktad, "Klient" czy
"Produkt".

Atrybut (Attribute)
Wtasciwosci encji. Na przyktad, ,Nazwa" czy , kolor".

Michat Malinowski



Diagram zwigzkow encji ERD

Element notacji

nezia Klucz Gtowny (Primary Key)
cena Atrybut lub zestaw atrybutow, ktére jednoznacznie identyfikujg
L ) rekord w encji (*).

naziia Klucz Obcy (Foreign Key)

cena Atrybut stuzgcy do tgczenia dwodch réznych encji (#)
#Hidfaktura

b oy
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Element notacji

--------- &=
_ y

Diagram zwigzkow encji ERD

/wigzek 1:1 (Relationship One-to-One)

Relacja miedzy encjami jeden do jeden.

/wigzek 1:n (Relationship One-to-Many)

Relacja miedzy encjami jeden do wielu.

(—Eniy &g /wigzek n:n (Relationship Many-to-Many)

Michat Malinowski

Relacja miedzy encjami wiele do wielu.




Diagram zwigzkow encji ERD

Przyktad — sklep online
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Modelowanie proceséw biznesowych BPMN

Modelowanie Proceséw Biznesowych

(Business Process Model and Notation, BPMN )

to ustandaryzowany jezyk graficznej notacji stuzgcy do modelowania i wizualizacji procesow
biznesowych. Jest on zaprojektowany w celu zapewnienia spdjnego i zrozumiatego schematu, (@) N2
ktory umozliwia zarowno analize, jak i implementacje procesdow w organizacjach. +d-[Fe-[ o+

=LA\ =)
=101 =

Cechy
Uniwersalnosé

Jest standardem akceptowanym na
szerokg skale, co umozliwia jego

Wysoka Czytelnosc Kompleksowos¢

Zostat zaprojektowany tak, aby byta Pozwala na modelowanie zaréwno
zrozumiata nie tylko dla specjalistéw prostych, jak i ztozonych procesdw,

IT, ale réwniez dla osob z dziatéw oferujgc réznorodne elementy do
biznesowych. Umozliwia to opisu zdarzen, aktywnosci, decyzji i
efektywng komunikacje i interakgji.

wspotprace.

zastosowanie w réznych branzach i
kontekstach organizacyjnych.
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Modelowanie proceséw biznesowych BPMN

Historia

Poczatki Koncepcji Wersja 1.0 Fuzjaz OMG Wersjal.l Wersja 1.2 Wersja 2.0 Wersja 2.0.1 Wersja 2.0.2 Szeroka Adopcja Wersja 2.0.3 Integracja z
Grupa Business BPMI publikuje BPMI tgczy sie z OMG publikuje OMG publikuje Po latach rozwoju, OMG publikuje Kolejna wersja z BPMN zyskuje na  OMG publikuje Inzynierig
Process pierwszg oficjalng  Object wersje BPMN 1.1, wersje BPMN 1.2, OMG publikuje wersje 2.0.1, ktéra poprawkami i popularnosci i najnowszg wersje  Oprogramowania
Management wersje BPMN, Management wprowadzajac ktora zawiera rozbudowang zawiera drobne uaktualnieniami,  staje sie BPMN, Coraz czesciej
Initiative (BPMI) znana jako BPMN  Group (OMG), co  drobne poprawkii dodatkowe wersje BPMN 2.0.  poprawki i wprowadzajaca standardem de zawierajaca BPMN jest
zaczyna pracowac¢ 1.0. przyspiesza rozszerzenia. klaryfikacje i Wprowadza ona uaktualnienia. rowniez nowe factow kolejne poprawkii uzywany w
nad standardem rozwdj i adopcje poprawki btedéw. m.in. mozliwos¢é elementy do modelowaniu uaktualnienia. potgczeniu z
notacji dla BPMN. modelowania notacji. proceséw innymi
modelowania proceséw biznesowych. standardami
proceséw wspotbieznych i modelowania, np.
biznesowych. zagniezdzonych. UML.
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Modelowanie procesow biznesowych BPMN

BPMN obejmuje kilka rodzajow diagramow

Nazwa polska

Diagram Procesow

Nazwa angielska

Process Diagram

Opis

llustruje sekwencje aktywnosci i zdarzen w jednym procesie biznesowym.

Diagram Kolaboracji

Collaboration Diagram

Pokazuje interakcje pomiedzy réznymi uczestnikami (np. dziatami, systemami) w procesach.

Diagram Konwersacji

Conversation Diagram

Skupia sie na komunikacji pomiedzy uczestnikami, bez uwzglednienia szczegétéw procesu.

Diagram Choreografii

Choreography Diagram

Opisuje, jak rézne jednostki wspodtpracujg, aby zrealizowad okreslony cel biznesowy.

Diagram Struktury
Organizacyjnej

Organizational structure
diagram

Przedstawia strukture organizacyjng firmy (hierarchie i podlegtosci).

Michat Malinowski




Modelowanie procesow biznesowych BPMN

Diagram Procesow (Process Diagram)

to graficzna reprezentacja sekwencji aktywnosci, zdarzen i decyzji, ktore razem tworzg jeden spojny proces
biznesowy. Jest to najbardziej podstawowy i powszechnie uzywany rodzaj diagramu w BPMN, stuzgcy do
ilustrowania i analizy przeptywu pracy w organizacji. Diagram ten umozliwia zrozumienie, jakie kroki sg niezbedne
do osiggniecia okreslonego celu biznesowego, i w jaki sposdb te kroki sg ze sobg powigzane.

Zastosowanie

Automatyzacja Proceséw Dokumentacja i Audyt

Stuzg jako podstawa do automatyzacji Sg uzywane do tworzenia oficjalnej
okreslonych aktywnosci w ramach dokumentacji procesow w

Analiza i Optymalizacja
Procesow

Sg czesto uzywane do identyfikacji

systemow zarzadzania procesami organizacji, co jest szczegolnie
biznesowymi. wazne w kontekscie zgodnosci z
regulacjami i standardami jakosci.

stabych punktéw, nadmiernych
kosztéw czy nieefektywnosci w
istniejgcych procesach, co pozwala
na ich optymalizacje.
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Modelowanie proceséw biznesowych BPMN

Element notacji

O Zdarzenie Startowe (Start Event)
Oznacza poczatek procesu lub sciezki w procesie.

. Zdarzenie Koricowe (End Event)
Sygnalizuje zakonczenie procesu lub sciezki.

_ Zadanie (Task)
Przygotuj Reprezentuje pojedyncza jednostke pracy w procesie, takg jak
raport "Zatwierdz fakture" czy "Przygotuj raport".

Michat Malinowski




Modelowanie proceséw biznesowych BPMN

Element notacji

Realizacja wniosku Podproces (Sub-Process)
urlopowego Ztozona aktywnosc, ktéra moze zawiera¢ inne aktywnosci, zdarzenia i bramki.
+ Umozliwia modelowanie procesow na réznych poziomach szczegdtowosci.
Bramki Wytaczajaca (Exclusive Gateway)
Umozliwia wybor jednej z kilku dostepnych Sciezek w procesie na podstawie

ALBO okreslonych warunkow.

Bramka Rownolegta (Parallel Gateway)
Umozliwia rownoczesne wykonywanie kilku sciezek w procesie, bez
, zadnych warunkéw decyzyjnych.
ROWNOL
EGLE
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Modelowanie proceséw biznesowych BPMN

Element notacji

Sekwencyjny Przeptyw Sterujacy (Sequence Flow)
Strzata pokazujaca kierunek przeptywu sterowania miedzy elementami w

procesie.

Pula (Pool)

Reprezentuje uczestnika w interakcjach biznesowych i jest kontenerem dla
procesow i torow.

Sekretariat

Michat Malinowski




Model Procesow Biznesowych iNotacia. BPMIN 2.0 - Business Proces Model and Notation
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Przykiad - kasa
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Kasy
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Narzedzia do modelowania

o

“ia)\Visual Paradigm
‘1‘.‘.@ Online

Visual Paradigm ‘

to uniwersalne narzedzie do modelowania,
ktore obstuguje szeroki zakres diagramow .
UML, BPMN, oraz mozliwos¢ tworzenia ERD i l) Lucidchart
innych schematow. ‘

https://online.visual-paradigm.com/pl/

Lucidchart

to aplikacja bazujgca na chmurze, ktora
umozliwia tworzenie diagraméw UML, ERD,
BPMN i wielu innych, z tatwoscig wspotpracy w
zespole.

https://www.lucidchart.com/

draw.io

draw.io (teraz diagrams.net) ‘

SIPPARX

SYSTEMS

to darmowe narzedzie online, ktére umozliwia
tworzenie prostych diagramoéow UML, ERD oraz
BPMN.

https://diagrams.net/ ‘

Enterprise Architect

to kompleksowe narzedzie do modelowania,
ktore wspiera UML i wiele innych standardow,
w tym BPMN oraz ERD.

https://sparxsystems.com/products/ea/
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